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Sammanstéllning av kemiska- och biologiska undersdkningar i vattenférekomster kring Kaunisvaara ar 2006-2018
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Sammanstallning av kemiska- och biologiska undersdkningar i vattenférekomster kring Kaunisvaara ar 2006—2018

1 Inledning

Kaunis Iron AB har for avsikt att fornya ansokan for gruvverksamhet vid
jarnmalmsfyndigheten i omrddet kring Kaunisvaara och Sahavaara, Pajala kommun (Figur
1). Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Kaunis Iron AB sammanstallt
data fran kemiska och biologiska undersokningar i akvatiska miljoer utférda under ar
2006-2018 i omradet kring Kaunisvaara. Sammanstillningen omfattade data over
vattenkemiska parametrar, sediment och de biologiska parametrarna bottenfauna,
kiselalger, vaxtplankton och provfiske i sjoar och vattendrag.
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Figur 1. Lokalisering av byn Kaunisvaara i Pajala kommun, Norrbottens lan.
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Sammanstallning av kemiska- och biologiska undersékningar i vattenférekomster kring Kaunisvaara ar 2006-2018

2 Genomforande och metoder

2.1 Vattenkemi

Vattenkemisammanstillningen har utforts pa data som tillhandahallits av Kaunis Iron AB.
Ett fatal varden har exkluderats fran sammanstillningen, dd dessa avvikit sa kraftigt frdn
ovriga madtningar fran samma lokal att det troligen ror sig om nagon form av
felrapportering eller kontaminering. Samtliga data som exkluderats redovisas i Bilaga 6.1.

Klassificering av métdata har utforts enligt gidllande bedomningsgrunder, HVMFS 2013:19
Bilaga 2 (Sdrskilt Férorenande Amnen) samt Bilaga 6 (Kemisk ytvattenstastus) (HaV 2013).
Konvertering fran NH;-N (ammonium) till NH;-N (ammoniak) har berdknats enligt
gdllande bedomningsgrunder (HaV 2018), och utforts for att kunna klassificera
vattendragens status gallande NHs-N.

Gransvarden for metaller avser upplost koncentration, det vill sdga den upplosta fasen i
ett vattenprov som erhéllits genom filtrering genom ett 0,45 um-filter (HaV 2013). Vid
berdkning av den biotillgingliga andelen anvénds Biologisk Ligand Modell (BLM), vilket
tar hansyn till vattnets hardhet, dess pH-vérde och 16st organiskt kol (DOC). Berdkning av
dessa &mnen gors genom att anvdnda specifikt framtagna berdkningsmoduler (i detta fall
Bio-met version 4 april 2017). Vid berdkning av den biotillgidngliga andelen har DOC
uppskattats till 80 % av TOC (totalt organiskt kol), da faktiska varden for DOC saknades.

Vid statusklassificering av vissa metaller (zink och uran) skall hinsyn tas till naturlig
bakgrundshalt. Detta har inte tagits hansyn till i denna rapport da naturlig bakgrundshalt
saknas for flera lokaler.

Da berdkningsformeln for statusklassning av totalfosfor forutsitter ett absorbansvérde
som erhallits genom analys vid 420nm eller 436nm kan en statusklassificering inte
genomforas i denna sammanstédllning, eftersom absorbansanalysena inom det
tillhandahdllna dataunderlaget utforts vid 400nm. Darfor presenteras totalfosfor under
kategorin "Ovriga parametrar” i relevanta tabeller, och kommenteras endast baserat p&
huruvida halterna har fluktuerat eller ej under de undersokta aren.

2.2 Biologiska undersékningar

Data 6ver bottenfauna, kiselalger, vaxtplankton, sediment och provfiske har insamlats fran
rapporter publicerade mellan ar 2006-2018. I sammanstdllningen presenteras data fran
undersokningar utférda med jamforbara provtagnings- och analysmetoder. Data valdes
dven ut frdn enbart provtagningslokaler som undersokts pa samma plats under flertalet ar
(Figur 2). Radata fran den totala sammanstillningen presenteras i bilagor, ddr &ven
exkluderat material presenteras. Rdadatat innehaller bla. koordinater for
provtagningslokaler, vilka provtagningsmetoder och analyser som anvénts samt vilka ar
provtagningar och analyser utforts och av vilket foretag.
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Sammanstallning av kemiska- och biologiska undersdkning
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Figur 2a och 2b. Provtagningslokaler for kemiska respektive biologiska provtagningar inom kontrollprogram for Yttre

miljo for Tapuli gruva samt Kaunisvaara anrikningsverk.
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Sammanstallning av kemiska- och biologiska undersékningar i vattenférekomster kring Kaunisvaara ar 2006-2018

3 Resultat

3.1 Vattenkemi

3.1.1 Rassioja

Samtliga undersokta metaller klassificerades till God status vid samtliga provtagningsar
(Tabell 1). Ar 2009 6verskred det filtrerade drsmedelvirdet fér koppar gransvirdet for God
status (0,5 pg/l), men da den biotillgdéngliga andelen berdknades till 0,01 pg/l
klassificerades dven koppar till God status (Tabell 1).

Under mitten av 2012 till slutet av 2013 skedde en viss forhéjning av uran (Figur 3), och
under mitten av 2011 till mitten av 2012 skedde en viss férhojning av koppar (Figur 4).

Fosforhalten har varierat kraftigt under aren, dar det ldgsta drsmedelvardet uppmadttes
2017 (28,4 ng/1), och det hogsta uppmattes 2014 (303,5 pg/1). Aven &ren 2012 och 2013
uppmittes ndgot forhdjda arsmedelvirden i jamforelse med 6vriga undersokta ar (Tabell
1 och Figur 5).

Tabell 1. Arsmedelvirden (drsmedian fér pH och alkanitet) for undersokta parametrar i Réssioja, lokal SS15. Temperatur
presenteras i grader Celsius, alkanitet i mmol/l, calcium samt TOCi mg/l, och resterande parametrar i ug/l. Hogsta tillatna
arsmedelvarde samt maxvarde under aret for God status presenteras i G-Med respektive G-Max — kolumnerna, vilka ar
hdamtande ur gillande bedomningsgrunder (HaV 2013, HaV 2018). Gron markering indikerar God status. Gul markering
indikerar Mattlig status i Bilaga 2 och "uppnar ej god status” i Bilaga 6.

* indikerar att det filtrerade arsmedelvirdet 6versteg gransvardet for God status, och darfér har status beraknats pa
biotillganglig andel (vilket presenteras i text).

G-Med G-Max 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Bilaga 2
As 0,5 7,9 0,09 0,07 0,08 0,16 0,14 0,11 0,13 0,12 0,06 0,08
Cr 3,4 - 0,13 0,04 0,18 0,18 0,15 0,11 0,11 0,19 0,10 0,25
Cu 0,5 - 0,50* 0,11 0,38 0,49 0,27 0,15 0,40 0,14 0,09 0,16
U 0,17 8,6 - - 0,02 0,09 0,05 0,02 0,04 0,02 0,02 0,04
Zn 5,5 - 2,32 0,80 4,02 2,61 3,05 1,14 3,68 2,98 2,50 0,78
NHs-N 1,0 6,8 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,02 0,06
NOs-N 2200 11000 2,00 2,00 18,68 48,10 122,79 4,85 133,86 2,36 2,78 100,62

Bilaga 6
cd 0,2 - 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Ni 4 34 0,30 0,10 0,69 0,81 0,55 0,36 0,57 0,78 0,27 0,52
Pb 1,2 14 0,09 0,02 0,14 0,06 0,05 0,04 0,08 0,07 0,03 0,02

Ovriga parametrar

Ca - - 14,42 7,35 13,54 29,02 25,19 22,48 23,30 | 25,14 | 22,78 27,71
Mg - - 3,16 1,52 2,86 6,62 5,86 5,34 6,79 6,58 6,15 7,92
NHa-N - - 41,60 2,27 3,56 6,74 33,72 11,84 29,51 9,99 17,22 146,72
TOC - - 15,92 8,79 8,82 15,64 20,61 15,78 14,91 | 16,47 12,28 13,66
PTOT - - 47,80 48,98 54,25 112,7 92,99 303,5 59,66 | 37,55 28,24 70,95
Alk - - 0,81 0,52 0,66 1,22 1,48 1,68 0,86 1,34 1,13 0,94
pH - - 6,40 6,65 6,76 6,74 6,62 6,43 6,62 6,82 7,00 6,60
Temp - - 8,56 11,45 5,95 4,79 4,98 3,08 4,99 5,06 6,18 517
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Figur 3. Uppmatta halter av uran (U) i Réssioja vid lokal SS15.
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Figur 4. Uppmatta halter av koppar (Cu) i Rassioja vid lokal SS15.
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Figur 5. Uppmatta halter av totalfosfor (PTOT) i Rassioja vid lokal SS15.

3.1.2 Patojoki

Samtliga undersokta metaller klassificerades till God status vid samtliga provtagningsar
(Tabell 2). Ar 2011 samt 2018 &verskred det filtrerade arsmedelvirdet for zink gransvirdet
for God status (5,5 pg/1), men da den biotillgdngliga andelen berdknades till 2,32 pg/1 ar
2011 samt 1,62 ng/1 ar 2018 klassificerades dven zink till God status (Tabell 2) bada aren.

Magnesium tycks visa en 6kande trend fran 2009 till 2018 (Figur 6).
Fosforhalten har uppvisat en mindre variation under aren, dér det ldgsta drsmedelvardet

uppmiittes 2010 (51,23 png/1), och det hogsta uppmittes 2016 (82,99 ng/1). Denna variation
kan formodligen anses hamna inom mellanarsvariationen (Tabell 2 och Figur 7).
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Sammanstallning av kemiska- och biologiska undersdkningar i vattenférekomster kring Kaunisvaara ar 2006-2018

Tabell 2. Arsmedelvirden (drsmedian for pH och alkanitet) for undersékta parametrar i Patojoki, lokal $523. Temperatur
presenteras i grader Celsius, alkanitet i mmol/I, calcium samt TOCi mg/l, och resterande parametrar i ug/l. Hogsta tilldtna
arsmedelvarde samt maxvarde under aret for God status presenteras i G-Med respektive G-Max — kolumnerna, vilka ar
hamtande ur géllande bedémningsgrunder (HaV 2013, HaV 2018). Gron markering indikerar God status. Gul markering
indikerar Mattlig status i Bilaga 2 och "uppnar ej god status” i Bilaga 6.

* indikerar att det filtrerade arsmedelvardet 6versteg gransvardet for God status, och darfor har status beraknats pa
biotillganglig andel (vilket presenteras i text).

‘ G-Med ’ G-Max

2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ’ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018

Bilaga 2
As 0,5 7,9
Cr 3,4 -
Cu 0,5 -
U 0,17 8,6
Zn 55 -
NHs-N 1 6,8
NOs-N 2200 | 11000
Bilaga 6
Cd 0,2 -
Ni 4 34
Pb 1,2 14

Ovriga parametrar
Ca - - 8,46 6,63 8,84 10,42 11,49 14,74 11,69 11,65 12,57 15,16
Mg - - 236 | 1,9 | 2,60 | 277 | 3378 @ 441 | 365 | 411 | 499 | 642
NHas-N - - 26,25 16,98 82,75 72,87 44,47 148,81 154,32 | 112,04 @ 107,76 | 73,99
TOC - - 11,10 11,71 13,10 15,27 14,92 14,95 15,42 19,56 17,09 15,60
PTOT - - 57,25 51,23 65,77 74,55 66,80 66,21 70,75 82,99 74,54 67,95
Alk - - 0,59 0,39 0,43 0,47 0,54 0,84 0,58 0,70 0,63 0,85
pH - - 6,70 6,61 6,69 6,64 6,79 6,75 6,84 6,98 6,95 7,22
Temp - - 7,20 8,55 7,34 6,08 9,22 0,08 5,30 9,14 7,02 4,33
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Figur 6. Uppmatta halter av magnesium (Mg) i Patojoki vid lokal SS23.
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Figur 7. Uppmatta halter av totalfosfor (PTOT) i Patojoki vid lokal SS23.

3.1.3 Mellajoki
Samtliga undersokta metaller klassificerades till God status vid samtliga provtagningsar
(Tabell 3). 2011 6verskred det filtrerade arsmedelviardet for zink gransvardet for God status

(5,5 ng/1), men da den biotillgdangliga andelen berdknades till 3,17 ng/1 klassificerades
dven zink till God status (Tabell 3).

Under delar av ar 2012 uppmittes hogre halter av NH4s-N, NH3-N, NOs-N samt uran
jamfort med ovriga provtagningsar (Figur 8, Figur 9, Figur 10 och Figur 11).

Fosforhalten har uppvisat en viss variation under aren, ddr det ldgsta drsmedelvardet
uppmiittes 2015 (17,25 ng/1), och det hogsta uppmattes 2013 (54,64 pg/1).
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Sammanstallning av kemiska- och biologiska undersdkningar i vattenférekomster kring Kaunisvaara ar 2006-2018

Tabell 3. Arsmedelvarden (drsmedian for pH och alkanitet) fér undersokta parametrar i Mellajoki, lokal $512. Temperatur
presenteras i grader Celsius, alkanitet i mmol/I, calcium samt TOCi mg/l, och resterande parametrar i ug/l. Hogsta tilldtna
arsmedelvarde samt maxvarde under aret for God status presenteras i G-Med respektive G-Max — kolumnerna, vilka ar
hamtande ur géllande bedémningsgrunder (HaV 2013, HaV 2018). Gron markering indikerar God status. Gul markering
indikerar Mattlig status i Bilaga 2 och ”"uppnar ej god status” i Bilaga 6.

* indikerar att det filtrerade arsmedelvardet 6versteg gransvardet for God status, och darfor har status beraknats pa
biotillganglig andel (vilket presenteras i text).

’ G-Med ‘ G-Max | 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018
Bilaga 2
As 0,5 7,9
Cr 3,4 -
Cu 0,5 -
U 0,17 8,6
Zn 5,5 -
NHs-N 1 6,8
NOs-N 2200 | 11000
Bilaga 6
Cd 0,2 -
Ni 4 34
Pb 1,2 14
Ovriga parametrar
Ca - - 4,53 3,96 4,08 8,24 6,31 5,40 3,39 3,82 - 5,69
Mg - - 1,24 1,08 1,28 3,25 1,81 1,41 0,94 1,06 - 1,55
NHa-N - - 12,80 | 4,20 31,53 65,58 5,40 23,99 6,45 3,00 - 5,80
TOC - - 10,54 | 12,44 11,65 14,40 16,52 14,64 9,88 11,54 - 9,62
PTOT - - 37,00 | 30,04 25,53 26,28 54,64 37,70 17,25 36,19 - 23,29
Alk - - 0,27 0,11 0,18 0,66 0,52 0,53 0,13 0,19 - 0,44
pH - - 6,20 6,10 6,17 6,44 6,17 6,19 6,31 6,33 - 6,59
Temp - - 7,90 7,70 6,58 4,54 6,18 0,10 5,16 9,32 - 9,25
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Figur 8. Uppmatta halter av NHs-N (ammonium) i Mellajoki vid lokal SS12
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Figur 9. Beraknade halter av NH3-N (ammoniak) i Mellajoki vid lokal SS12
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Figur 10. Uppmatta halter av NOs-N (nitratkvave) i Mellajoki — SS12.
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Figur 11. Uppmatta halter av uran (U) i Mellajoki vid lokal SS12.
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Figur 12. Uppmatta halter av totalfosfor (PTOT) i Mellajoki vid lokal SS12.

3.1.4 Kaunisjarvi

Samtliga undersokta metaller klassificerades till God status vid samtliga provtagningsar.
2009 overskred det filtrerade drsmedelvardet for koppar gransvardet for God status (0,5
ng/l), men da den biotillgéngliga andelen berdknades till 0,02 ng/1 klassificerades &ven
koppar till God status (Tabell 4).

Under mitten av 2011 till mitten av 2012 uppmattes hogre halter av NO;-N jamfort med
tidigare dr, och enstaka férhojda varden har d&ven uppmatts under efterféljande ar (Figur
13). Nagot hogre kalciumhalter har uppmatts aren 2017-2018 jamfort med tidigare ar
(Figur 14), medan uran tycks ha okat nagot sedan &r 2014 (Figur 15). Samtliga uppmatta
uranhalter ligger dock under gransen for God status. For magnesium uppmittes hogre
halter ar 2016-2018 jamfort med tidigare ar (Figur 16).

Fosforhalten har uppvisat viss variation under dren, dédr det lagsta drsmedelvirdet

uppmittes 2016 (44,14 nug/1), och det hogsta uppmadttes 2015 (67,90 pg/1) (Tabell 4 och
Figur 17).
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Tabell 4. Arsmedelvirden (drsmedian fér pH och alkanitet) for undersékta parametrar i Kaunisjarvi, lokal $S10.
Temperatur presenteras i grader Celsius, alkanitet i mmol/I, calcium samt TOC i mg/l, och resterande parametrar i ug/I.
Hogsta tillatna arsmedelvarde samt maxvarde under aret for God status presenteras i G-Med respektive G-Max —
kolumnerna, vilka dr hamtande ur gallande bedémningsgrunder (HaV 2013, HaV 2018). Gron markering indikerar God
status. Gul markering indikerar Mattlig status i Bilaga 2 och "uppnar ej god status” i Bilaga 6.
* indikerar att det filtrerade arsmedelvardet 6versteg gransvardet for God status, och darfor har status beraknats pa
biotillganglig andel (vilket presenteras i text).

G-Med G-Max 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018

Bilaga 2
As 0,50 7,90
Cr 3,40 -
Cu 0,50 -
U 0,17 8,60
Zn 5,50 -
NHs-N 1 6,8
NOs-N 2200 11000

Bilaga 6
Cd 0,20 -
Ni 4,00 34,00
Pb 1,20 14,00

Ovriga parametrar

Ca - - 7,79 7,25 8,70 9,50 9,71 9,45 7,96 10,18 | 17,21 18,40
Mg - - 2,09 2,21 2,50 2,54 2,72 2,88 3,03 5,09 9,19 9,06
NHa-N - - 134,00 | 174,94 | 58,75 54,87 60,45 65,96 | 24,75 | 19,89 | 70,41 | 93,98
TOC - - 9,38 8,77 9,95 12,00 13,57 13,80 © 11,31 | 13,28 | 16,81 12,33
PTOT - - 63,20 61,93 54,05 46,53 45,28 53,86 | 67,90 | 44,14 | 62,65 | 58,21
Alk - - 0,45 0,39 0,48 0,51 0,60 0,56 0,44 0,56 0,97 1,06
pH - - 7,00 7,02 7,07 7,00 6,79 6,89 6,90 7,47 7,58 7,59
Temp - - 9,50 7,56 7,23 6,24 4,45 10,03 6,76 8,08 7,30 11,63
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Figur 13. Uppmatta halter av nitratkvave (NOs-N) i Kaunisjarvi vid lokal SS10.
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Figur 14. Uppmatta halter av kalcium (Ca) i Kaunisjarvi vid lokal SS10.
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Figur 15. Uppmatta halter av uran (U) i Kaunisjarvi vid lokal SS10.

Mg - Kaunisjarvi
14,0
12,0 °® °

10,0

6,0 (4 ®5S510

o

Q‘b 0‘3 Q N 1 > I © A ) )
° P° S AT T B T g S S T S

v

Figur 16. Uppmatta halter av magnesium (Mg) i Kaunisjarvi vid lokal SS10.
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Figur 17. Uppmatta halter av totalfosfor (PTOT) i Kaunisjarvi vid lokal SS10.

3.1.5 Muonio dlv

I Muonio &dlv har tva lokaler provtagits, SS38 och SS39. De uppmiitta halterna av respektive
undersokt parameter uppvisar generellt en tydlig samvariation vid de bada lokalerna. Vid
lokal SS38 Kklassificerades samtliga undersokta metaller till God status vid samtliga
provtagningsar (Tabell 5).

Vid lokal SS39 6verskred arsmedelviardet for uran gransvardet for God status ar 2015, 2016
samt forsta delen av r 2018 (Figur 18). Denna klassificering har skett utan att ta hénsyn till
bakgrundshalt. Konsekvenserna av uranhalterna i SS39 har studerats och finns redovisade
i PM (Kemakta 2019). Vid 6vriga provtagningstillfdllen uppmaittes likvardiga uranhalter
vid lokalerna SS38 och SS39. Samtliga ovriga metaller vid SS39 klassificerades
genomgaende till God status. (Tabell 5). Frdn mitten av 2013 till mitten av 2014 uppméttes
vid SS39 hogre halter av NOs-N jamfort med 6vriga provtagningstillfallen (Figur 19).

Fosforhalten vid bada lokalerna har uppvisat en viss variation under dren. Det ldgsta

arsmedelvérdet vid bade SS38 och SS39 uppmiaittes 2011 (6,02 respektive 6,48 ng/1), och det
hogsta uppmattes 2014 (11,42 respektive 12,79 ug/1) (Tabell 5 och Figur 20).
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Tabell 5. Arsmedelvirden (drsmedian fér pH och alkanitet) for undersékta parametrar i Muonio &lv, lokalerna $$38 samt
$S39. Temperatur presenteras i grader Celsius, alkanitet i mmol/l, calcium samt TOC i mg/|, och resterande parametrar i
pg/l. Hogsta tillatna arsmedelvarde samt maxvarde under aret for God status presenteras i G-Med respektive G-Max —
kolumnerna, vilka dr hamtande ur gallande bedémningsgrunder (HaV 2013, HaV 2018). Gron markering indikerar God
status. Gul markering indikerar Mattlig status i Bilaga 2 och “uppnar ej god status” i Bilaga 6.

* indikerar att det filtrerade arsmedelvardet 6versteg gransvardet for God status, och darfor har status beraknats pa
biotillganglig andel (vilket presenteras i text).

G-Med ‘ G-Max | 2009 ’ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018
Bilaga 2
As 0,5 7,9 - -
Cr 3,4 - - -
Cu 0,5 - - -
u 0,17 8,6 - -
Zn 55 - - -
NHsz-N 1 6,8 - -
NOs-N 2200 11 000 - -
Bilaga 6
Cd 0,2 - - -
ﬁ Ni 4 34 - -
v
Pb 1,2 14 - -
Ovriga parametrar
Ca - - - - 4,97 3,58 3,70 3,16 3,48 3,32 4,15 3,80
Mg - - - - 1,38 1,02 1,05 0,91 1,01 0,96 1,22 1,10
NHs-N - - - - 7,84 5,61 6,93 6,12 8,15 5,95 9,40 7,70
TOC - - - - 6,59 5,97 4,74 6,96 5,70 6,44 5,58 5,09
PTOT - - - - 6,02 8,99 8,71 11,42 9,56 | 10,77 & 9,89 9,6
Alk - - - - 0,36 0,20 0,25 0,20 0,21 0,17 0,23 0,28
pH - - - - 6,88 6,97 6,84 6,46 6,84 6,95 6,80 7,05
Temp - - - - 0,07 3,52 5,40 3,80 4,23 6,05 4,29 5,74
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Tabell 5, fortsattning.

Bilaga 2
As 0,5 7,9 - -
cr 3,4 . . .
Cu 0,5 - - -
u 0,17 8,6 . .
Zn 55 . . .
NHs-N 1 6,8 - -
NOs-N 2200 | 11000 | - .
Bilaga 6
cd 0,2 . .
(<))
M Ni 4 34 - -
wv
Pb 1,2 14 - -
Ovriga parametrar
Ca - - - - 550 | 3,68 @ 3,78 | 399 | 528 | 436 | 469 | 613
Mg . . . § 155 | 1,04 | 1,12 | 162 | 212 | 158 | 1,56 @ 2,61
NH4-N - - - - 552 | 674 | 7,37 | 13,60 | 13,81 | 9,65 9,16 | 19,80
TOC . . . § 874 | 591 | 476 | 658 | 578 | 631 | 546 | 529
PTOT . . . § 648 | 10,97 @ 9,62 | 12,79 | 9,72 | 10,76 | 10,10 @ 9,17
Alk - - - - 036 | 021 | 026 | 029 | 032 023 | 032 | 041
pH . . . § 679 | 705 @ 68 | 665 | 711 | 7,08 | 697 | 7,19
Temp - - - - 035 | 407 | 552 | 420 | 444 | 618 | 428 | 579
U - Muonio alv
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Figur 18. Uppmatta halter av uran (U) i Muonio &lv vid lokalerna SS38 och SS39.
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Figur 19. Uppmatta halter av nitratkvave (NO3-N) i Muonio alv vid lokalerna SS38 och SS39.
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Figur 20. Uppmatta halter av totalfosfor (PTOT) i Muonio alv vid lokalerna SS38 och SS39.

3.1.6 Kaunisjoki
I Kaunisjoki har tre lokaler provtagits, SS06, SS07 och SS21.

Vid lokal SS06 6verskred det filtrerade arsmedelviardet for zink gransvardet for God status
(5,5 png/l) ar 2014. Eftersom den biotillgingliga andelen berdknades till 7,58 pg/l1
klassificerades zink till Mittlig status. Detta drsmedelviarde baseras endast pa tva
provtagningstillfillen, tagna i mars- samt maj-manad (Figur 21). Samtliga 6vriga metaller
vid SS06 Kklassificerades genomgdende till God status. Ar 2009, 2010, 2011 samt 2012
overskred de filtrerade arsmedelvérdena for koppar gransvardet for God status (0,5 pug/1),
men da de biotillgidngliga andelarna berdknades genomgaende till en ldgre halt dn
gransvardet (2009 = 0,04 pg/1, 2010 = 0,06 pg/1, 2011 = 0,04 pg/l, 2012 = 0,03 pg/l)
klassificerades dven koppar till God status alla ar (Tabell 6).
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Fosforhalten har uppvisat mindre variation under aren, dir det ldgsta drsmedelvardet
uppmiattes 2018 (9,42 ug/1) och det hogsta, och enda som avviker fran 6vriga ar, uppmattes
2010 (15,33 ug/1) (Tabell 6 och Figur 22).

Vid lokal SS07 klassificerades samtliga undersokta metaller till God status vid samtliga
provtagningsar (Tabell 6). Ar 2009 &verskred det filtrerade drsmedelvirdet for koppar
gransvdrdet for God status (0,5 pg/1), men dd den biotillgdngliga andelen berdknades till
0,05 ng/1 klassificerades dven koppar till God status (Tabell 6).

Fosforhalten har uppvisat viss variation under dren, dadr det ldgsta drsmedelvardet
uppmittes 2018 (13,28 pg/l1), och det hogsta uppmadttes 2012 (21,82 pg/1) (Figur 22 och
Tabell 6).

Vid lokal SS21 Kklassificerades samtliga undersokta metaller till God status vid samtliga
provtagningsar (Tabell 6). Ar 2009 6verskred det filtrerade drsmedelvirdet for koppar
gransvéardet for God status (0,5 ng/1), men da den biotillgéngliga andelen berdknades till
0,03 ng/1 klassificerades dven koppar till God status (Tabell 6).

Fosforhalten har uppvisat en mindre variation under aren, dér det ldgsta drsmedelvardet

uppmiattes 2015 (19,38 pg/1), och det hogsta uppmaittes 2012 (26,73 ng/1) (Figur 22 och
Tabell 6).
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Tabell 6. Arsmedelvarden (drsmedian for pH och alkanitet) for undersékta parametrar i Kaunisjoki, lokalerna $506, $S07
samt SS21. Temperatur presenteras i grader Celsius, alkanitet i mmol/I, calcium samt TOC i mg/l, och resterande
parametrar i pg/l. Hogsta tillitna arsmedelvdarde samt maxvarde under aret for God status presenteras i G-Med
respektive G-Max — kolumnerna, vilka ar hamtande ur gillande bedémningsgrunder (HaV 2013, HaV 2018). Gron
markering indikerar God status. Gul markering indikerar Mattlig status i Bilaga 2 och “uppnar ej god status” i Bilaga 6.

* indikerar att det filtrerade arsmedelvardet 6versteg gransvardet for God status, och darfor har status beraknats pa
biotillganglig andel (vilket presenteras i text).

‘ G-Med ’G-Max 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ’ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018

Bilaga 2
As 0,5 7,9 - - -
Cr 3,4 - - _ _
Cu 0,5 - - - -
U 0,17 8,6 - - -
Zn 5,5 - - - -
NHs-N 1 6,8 - } B}
NOs-N 2200 11 000 - - R
Bilaga 6
cd 0,2 - - - R
Y]
2 | Ni 4 34 . . .
wv
Pb 1,2 14 - - -

Ovriga parametrar
Ca - - 4,54 | 403 | 437 | 374 | 415 4,05 - - - 5,38
Mg - - 08 084 092 08 | 09 | 086 - - - 0,95
NHa-N - - 12,60 840 835 691 983 | 12,00 - - - 8,01
TOC - - 610 = 807 @ 730 846 758 | 9,14 - - - 6,98
PTOT - - 1020 1533 10,78 11,85 10,78 @ 11,07 - - - 9,42
Alk - - 021 021 022 017 022 021 - - - 0,28
pH - - 660 660 65 | 661 663 663 - - - 6,95
Temp - - 7,88 | 614 608 418 722 | 040 9,35
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Fortsattning, Tabell 6.

Bilaga 2
As 0,5 7,9 - - -
Cr 3,4 - - - -
Cu 0,5 - - - -
V) 0,17 8,6 - - -
Zn 5,5 - - - -
NHs-N 1 6,8 - - -
NOs-N 2200 11 000 - - -
Bilaga 6
Cd 0,2 - - - -
S i 4 34 - - -
w
Pb 1,2 14 - - -
Ovriga parametrar
Ca - - 5,10 4,13 4,56 3,82 4,83 4,06 - - - 5,86
Mg - - 1,09 0,95 1,05 0,90 1,13 0,97 - - - 1,16
NHa-N - - 25,00 | 11,60 | 14,03 | 14,51 | 16,07 22,54 - - - 12,90
TOC - - 6,50 8,50 8,86 9,64 8,79 9,47 - - - 6,89
PTOT - - 15,00 @ 18,84 21,57 | 21,82 | 17,41 19,97 - - - 13,28
Alk - - 0,27 0,24 0,25 0,17 0,28 0,26 - - - 0,34
pH - - 6,60 6,50 6,46 6,50 6,53 6,39 - - - 7,04
Temp - - 7,60 6,56 6,22 4,74 7,22 0,90 - - - 10,05
Bilaga 2
As 0,5 7,9
Cr 3,4 -
Cu 0,5 -
V) 0,17 8,6
Zn 5,5 -
NHs-N 1 6,8
NOs-N 2200 11 000
Bilaga 6
cd 0,2 -
5 Ni 4 34
(%]
Pb 1,2 14
Ovriga parametrar
Ca - - 5,74 4,98 5,32 5,21 7,08 7,68 4,66 4,47 5,07 5,90
Mg - - 1,58 1,41 1,40 1,51 1,97 2,14 1,34 1,31 1,49 1,72
NHa-N - - 8,40 7,03 7,84 8,49 11,22 10,08 11,40 | 11,04 | 10,40 7,56
TOC - - 7,26 8,53 9,14 9,90 9,62 9,30 10,24 | 10,59 | 10,00 9,20
PTOT - - 21,00 | 23,16 | 20,19 | 26,73 | 24,32 21,08 19,38 | 23,07 | 22,69 | 23,99
Alk - - 0,34 0,29 0,28 0,23 0,34 0,41 0,22 0,31 0,23 0,35
pH - - 6,60 6,70 6,60 6,66 6,82 6,60 6,76 6,66 6,73 7,05
Temp - - 8,36 6,40 8,33 6,44 8,34 0,10 5,46 9,80 8,55 6,80
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Figur 21. Uppmatta halter av zink (Zn) i Kaunisjoki vid lokalerna SS06, SSO7 och SS21.
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Figur 22. Uppmatta halter av totalfosfor (PTOT) i Kaunisjoki vid lokalerna SS06, SSO7 och SS21.

3.1.7 Aareajoki
I Aareajoki har tre lokaler provtagits, SS01, S549 och S556. Vid lokal SS01 klassificerades
samtliga undersokta metaller till God status vid samtliga provtagningsar (Tabell 7).

Fosforhalten har uppvisat en mindre variation under aren, dér det ldgsta drsmedelvardet
uppmittes 2011 (12,73 pg/l), och det hogsta uppmattes 2012 (17,48 ng/1) (Figur 23 och
Tabell 7).

Vid lokal SS49 Kklassificerades samtliga undersokta metaller till God status vid samtliga
provtagningsar (Tabell 7).

Fosforhalten har uppvisat en mindre variation under dren, dér det lidgsta drsmedelvardet
uppmiattes 2018 (8,66 pg/l), och det hogsta uppmattes 2016 (12,87 pg/1) (Figur 23 och
Tabell 7).
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Vid lokal SS56 klassificerades samtliga undersokta metaller till God status vid samtliga
provtagningsar (Tabell 7). Ar 2018 6verskred det filtrerade &rsmedelvirdet for zink
gransvardet for God status (5,5 pg/1), men dd den biotillgdngliga andelen berdknades till
2,34 ng/1Xklassificerades dven zink till God status (Tabell 7). Ar2016 6verskred det filtrerade
arsmedelvérdet for koppar gransvardet for God status (0,5 pg/l), men dd den
biotillgdngliga andelen berdknades till 0,04 ng/1klassificerades d&ven koppar till God status
(Tabell 7).

Fosforhalten har uppvisat en mindre variation under dren, dér det ldagsta drsmedelvardet
uppmittes 2015 (13,13 pg/l1), och det hogsta uppmattes 2018 (17,70 ng/1) (Figur 23 och
Tabell 7).

Tabell 7. Arsmedelvarden (drsmedian fér pH och alkanitet) fér undersokta parametrar i Aareajoki, lokalerna $501, S549
samt SS56. Temperatur presenteras i grader Celsius, alkanitet i mmol/l, calcium samt TOC i mg/l, och resterande
parametrar i pg/l. Hogsta tillatna arsmedelviarde samt maxvarde under aret fér God status presenteras i G-Med
respektive G-Max — kolumnerna, vilka ar hamtande ur gallande bedémningsgrunder (HaV 2013, HaV 2018). Gron
markering indikerar God status. Gul markering indikerar Mattlig status i Bilaga 2 och “uppnar ej god status” i Bilaga 6.

* indikerar att det filtrerade arsmedelvirdet 6versteg gransvardet for God status, och darfér har status berdknats pa
biotillganglig andel (vilket presenteras i text).

G-Med = G-Max | 2009 2010 2011 2012 | 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Bilaga 2
As 0,5 7,9 0,07 0,08 0,08 0,09 0,09 0,07 - - - -
Cr 3,4 - 0,27 0,17 0,24 0,29 0,22 0,17 - - - -
Cu 0,5 - 0,42 0,26 031 0551* 0,26 0,15 - - - -
u 0,17 8,6 - - 0,16 0,15 0,12 0,09 - - - -
Zn 5,5 - 2,53 1,72 2,17 2,84 1,36 1,65 - - - -
NHs-N 1 6,8 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

NOs-N 2200 11 000 6,20 6,60 19,17 55,07 25,44 14,54 - - - -

Bilaga 6
Ccd 0,2 - 0,00 0,00 0,08 0,01 0,01 0,01 - - - -
g Ni 4 34 0,16 0,12 0,39 0,21 0,13 0,12 - - - -
Pb 1,2 14 0,08 0,03 0,70 0,09 0,02 0,03 - - - -

Ovriga parametrar

Ca - - 3,69 2,98 3,39 3,35 3,90 3,22 - - - -
Mg - - 1,00 0,83 0,94 1,04 1,07 0,93 - - - -
NHs-N - - 6,60 3,60 3,42 4,34 5,43 4,23 - - - -
TOC - - 6,96 8,04 8,07 10,10 | 7,68 9,64 - - - -
PTOT - - 13,80 | 17,45 12,73 | 17,48 | 13,99 | 16,63 - - - -
Alk - - 0,22 0,19 0,22 0,28 0,27 0,68 - - - -
pH - - 6,60 6,50 6,54 6,55 6,50 6,71 - - - -
Temp - - 7,54 6,62 6,54 3,95 5,93 0,55 - - - -
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Fortsattning, Tabell 7.

Ovriga parametrar

Bilaga 2
As 0,5 7,9
Cr 3,4 -
Cu 0,5 -
U 0,17 8,6
Zn 5,5 -
NHs-N 1 6,8
NOs-N 2200 11 000
Bilaga 6
cd 0,2 -
§ Ni 4 34
(%]
Pb 1,2 14
Ovriga parametrar
Ca - - 2,31 2,96 2,87 2,42 2,76 - 3,24
Mg - - 0,73 0,95 0,89 0,76 0,86 - 1,00
NHa-N - - 3,35 4,91 4,36 2,48 1,91 - 4,29
TOC - - 8,40 7,44 7,53 8,10 9,13 - 6,52
PTOT - - 10,36 | 10,78 | 9,44 9,17 | 12,87 - 8,66
Alk - - 0,16 0,23 0,25 0,15 0,16 - 0,25
pH - - 6,53 6,69 6,33 6,74 6,76 - 7,08
Temp - - 6,51 5,83 0,83 5,63 7,88 - 9,55
Bilaga 2
As 0,5 7,9 - -
Cr 3,4 - - -
Cu 0,5 - - -
U 0,17 8,6 - -
Zn 5,5 - - -
NHs-N 1 6,8 - -
NOs-N 2200 11 000 - -
Bilaga 6
cd 0,2 - - -
§ Ni 4 34 - -
(%]
Pb 1,2 14 - -

Ca i - - - 553 | 333 | 312 | 337 | 442
Mg . - - - 1,48 | 094 | 088 | 0,95 1,18
NHa-N - - - - 474 | 428 | 214 | 613 | 40,9
TOC - - - - 713 | 890 | 992 | 971 | 1247
PTOT . - - - 13,64 | 13,13 | 15,08 & 14,53 17,70
Alk - - - - 034 | 022 020 020 @026
pH - - - - 666 | 670 | 678 | 662 | 686

Temp - - - - 005 | 500 @ 866 | 668 | 465
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PTOT - Aareajoki

0

N

0 e

%
S RN

b
O )

X ) 0»\9 ’LQ'\"\«

N 0

m&% m@% @0 @\’%

® SS01
@ 5549

P SS56

'LQN’CJ

Figur 23. Uppmatta halter av totalfosfor (PTOT) i Aareajoki vid lokalerna SS01, SS49 och SS56.
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3.2 Bottenfauna

3.2.1 Patojoki

Samtliga index har varierat i sin klassificering under de undersckta dren (Tabell 8). ASPT
har varierat mellan Hdg status (ar 2018) och God status (6vriga undersokta ar). DJ har
varierat mellan God status (ar 2013 samt 2018) och Mittlig status (alla resterande
undersokta ar). MISA har varierat mellan Mycket surt (ar 2012 samt 2015), Surt (ar 2014
samt 2018) och Nira neutralt (ar 2011 samt 2013). Detta medforde att den sammanvigda
statusen uppnadde God status ar 2013, medan resterande undersokta ar klassificerades till
Miittlig status (Tabell 8).

Tabell 8. Bottenfaunaparametrar, index samt status fér Patojoki.
H = HOg status, G = God status, M = Mattlig status, NN = Nara neutralt, S = Surt, Mkt. S = Mycket surt.

2011 2012 2013 2014 2015 2018
Antal taxa (medel) 7,8 10,2 12,0 15,0 9,4 17,8
Antal individer (medel) 302,6 1130,6 665,2 904,0 1005,4 836,4
ASPT-index 5,69 5,15 5,46 5,56 5,39 6,13
EK-ASPT 0,87 0,79 0,84 0,85 0,82 0,94
Status-ASPT G G G G G H
DJ-index 9 9 11 10 10 11
EK-DJ 0,44 0,44 0,67 0,56 0,56 0,67
Status-DJ M M G M M G
Surhetsindex (MISA) 44,42 25,50 32,56 17,90 23,30 16,30
EK-MISA 0,94 0,54 0,69 0,38 0,49 0,34

MISA-Status NN MKS NN s MkeS S
M M G M

Sammanvagd status M M

3.2.2 Mellajoki

Bortsett fran ASPT (som klassificerades till God status alla undersokta dr) har samtliga
index varierat i sin klassificering under de undersokta aren (Tabell 9). DJ har varierat
mellan God status (ar 2018), Otillfredsstillande (ar 2011), och Mittlig status (6vriga
undersokta ar). MISA har varierat mellan Mycket surt (ar 2012), Surt (ar 2015) och Nira
neutralt (&r 2011, 2013, 2014 och 2018). Detta medforde att den sammanvagda statusen
uppnadde Otillfredsstillande status ar 2011, Mittlig status ar 2012, 2013 2014 och 2015. Ar
2018 uppndaddes God status (Tabell 9).

Tabell 9. Bottenfaunaparametrar, index samt status for Mellajoki.
H = Hog status, G = God status, M = Mattlig status, O = Otillfredsstallande status, NN = Nara neutralt, S = Surt, Mkt. S =
Mycket surt.

2007 2011 2012 2013 2014 2015 2018
Antal taxa (medel) 10,0 5,4 6,4 8,4 6,6 6,4 8,6
Antal individer (medel) 99,0 20,4 53,8 82,2 77,2 55,0 239,0
ASPT-index 5,33 5,44 5,08 5,39 5,33 5,00 5,57
EK-ASPT - 0,83 0,78 0,83 0,82 0,77 0,85
Status-ASPT - G G G G G G
DJ-index - 8 9 10 9 9 11
EK-DJ - 0,33 0,44 0,56 0,44 0,44 0,67
Status-DJ - (0] M M M M G
Surhetsindex (MISA) - 38,87 23,05 31,23 36,40 17,08 28,92
EK-MISA - 0,82 0,49 0,66 0,77 0,36 0,61

MISA-Status - NN MkeS NN NN S NN
(0) M M M G

Sammanvagd status - M
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3.2.3 Muonio alv
I SS38 klassificerades alla undersokta index till Hog status alla undersokta dr, med
undantag av DJ. DJ-index varierade mellan God status (ar 2012, 2013 samt 2015) och Hdg
status (ar 2014 samt 2018). Detta medforde att den sammanvéigda statusen uppnddde God
status ar 2012, 2013 samt 2015, medan resterande undersokta ar klassificerades till Hog
status (Tabell 10).

I SS39 klassificerades alla undersokta index till Hog status alla undersokta ar (Tabell 10).

I SS55 klassificerades alla undersokta index till Hog status alla undersokta dr, med
undantag av DJ. DJ har varierat mellan God status (ar 2018) och Hdg status (resterande
undersokta ar). Detta medforde att den sammanvégda statusen uppnddde God status &r
2018, medan resterande undersokta ar klassificerades till Hog status (Tabell 10).

Tabell 10. Bottenfaunaparametrar, index samt status for Muonio alv (§538, SS39 & SS55).
H = Hog status, G = God status, NN = Nara neutralt.
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2012 2013 2014 2015 2018

Antal taxa (medel) 26,8 23,4 25,0 14,2 20,6
Antal individer (medel) 128,8 103,6 292,0 69,2 128,4
ASPT-index 6,60 6,81 6,65 6,13 6,33
EK-ASPT 1,01 1,02 1,02 0,94 0,97
Status-ASPT ‘

- DJ-index 12 12 13 12 14

a EK-DJ 0,78 0,78 0,89 0,78 1,00
Status-DJ
Surhetsindex (MISA) 64,03 59,10 72,50 53,76 75,62
EK-MISA 1,35 1,24 1,53 1,13 1,59
MISA-Status
Sammanvigd status H
Antal taxa (medel) 23,6 25,4 30,8 26,6 16,4
Antal individer (medel) 89,8 135,4 634,2 341,0 200,8
ASPT-index 6,47 6,79 6,71 6,79 6,38
EK-ASPT 0,99 1,04 1,03 1,04 0,98

) DJ-index 14 14 14 14 13

a EK-DJ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,89
Surhetsindex (MISA) 64,18 61,98 74,30 52,37 71,10
EK-MISA 1,35 1,43 1,56 1,10 1,50
MISA-Status
Sammanvdgd status H
Antal taxa (medel) - - 34,6 28,8 12,2
Antal individer (medel) - - 323,4 304,0 48,8
ASPT-index - - 7,06 7,07 5,94
EK-ASPT - - 1,08 1,08 0,91
Status-ASPT - - H W W

0 DJ-index - - 13 15 12

a EK-DJ - - 0,89 1,11 0,78
Status-D) - - LW H G
Surhetsindex (MISA) - - 69,70 57,37 66,00
EK-MISA - - 1,47 1,21 1,39
MISA-Status - - NN NN NN
Sammanvagd status - - _!!
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3.2.4 Kaunisjoki
1 SS06 klassificerades alla undersokta index till Hog status alla undersokta ar (Tabell 11).

I SS07 klassificerades alla undersokta index till Hog status alla undersokta dr, med
undantag av MISA. MISA har varierat mellan Mycket surt (ar 2015) och Nira neutralt
(resterande undersokta dr). Detta medforde att den sammanvédgda statusen uppnadde God
status ar 2015, medan resterande undersokta ar klassificerades till Hdg status (Tabell 11).

I SS21 Klassificerades alla undersokta index till Hog status alla undersokta ar (2011-2015
och 2018), med undantag av DJ (Tabell 11). DJ-index har varierat mellan God status ar 2012
samt 2013 och Hdg status resterande dr. Detta medforde att den sammanvigda statusen
uppnadde God status ar 2012 samt 2013, medan resterande ar klassificerades till Hog status.

Tabell 11. Bottenfaunaparametrar, index samt status for Kaunisjoki (5506, SSO7 & SS21).
H = Hog status, G = God status, NN = Nara neutralt, Mkt. S = Mycket surt.

* indikerar att en 3ldre beddmningsgrund med andra kategorier anvindes.

2006* 2007 2009 2011 2012 2013 2014 2015 2018

Antal taxa (medel) 28,4 31,0 50,0 19,4 23,6 - 27,0 18,8 27,4
Antal individer (medel) 298,0 483,0 | 779,0 | 126,2 | 202,8 - 687,6 | 116,0 349,8
ASPT-index 6,90 6,86 6,57 6,79 6,65 - 6,88 6,82 6,75
EK-ASPT - - - 1,04 1,02 - 1,05 1,04 1,03
Status-ASPT W - H H H - H H H
S DJ-index - - - 15 15 - 15 14 14
a EK-DJ - - - 1,11 1,11 - 1,11 1,00 1,00
Status-D) - : - W H - H H H
Surhetsindex (MISA) 6 - - 29,40 | 33,58 - 34,40 @ 30,38 38,54
EK-MISA - - - 0,62 0,71 - 0,72 0,64 0,81
MISA-Status HIMKEH | - - NN NN - NN NN NN
Antal taxa (medel) 32,6 36,0 - 15,8 22,2 - 28,0 12,6 17,2
Antal individer (medel) 201,2 381,0 - 116,0 | 186,4 - 481,8 | 130,4 101,2
ASPT-index 7,20 6,42 - 6,80 6,73 - 6,85 6,78 6,76
EK-ASPT - - - 1,04 1,03 - 1,05 1,04 1,04
Wk - - B K - W H W
S5 DJ-index - - - 14 14 - 14 15 13
a EK-DJ - - - 1 1,00 - 1 1,11 0,89
Status-D) - : - W H - H H H
Surhetsindex (MISA) 7,00 - - 27,40 | 33,13 - 37,70 | 24,38 50,50
EK-MISA - - - 0,58 0,70 - 0,79 0,51 1,06
MISA-Status o - NN NN - NN MKES NN
Antal taxa (medel) - - - 23,2 16,4 16,2 30,4 27,4 30,0
Antal individer (medel) - - - 126,0 @ 131,6 95,0 332,8 | 842,8 | 1114,8
ASPT-index - - - 6,50 6,22 6,12 6,92 6,50 6,87
EK-ASPT - - - 1,00 0,95 0,94 1,06 1,00 1,05
Status-ASPT - -~ - | NN I I I T
b DJ-index - - - 15 11 11 15 15 15
a EK-DJ - - - 1,11 0,67 0,67 1,11 1,11 1,11
Status-D) - : - W6 6 [ H _H H
Surhetsindex (MISA) - - - 48,37 | 70,72 | 62,48 @ 73,80 @ 68,69 88,20
EK-MISA - - - 1,02 1,49 1,32 1,55 1,45 1,86
MISA-Status - : - NN NN NN NN NN NN
Sammanvégd status - - - ---‘---
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3.2.5 Aareajoki
I SS49 klassificerades alla undersokta index till Hog status alla undersokta dr, med
undantag av MISA. I SS49 har MISA varierat mellan Mycket surt (ar 2012 samt 2015) och
Nira neutralt (resterande undersokta ar). Detta medforde att den sammanvigda statusen
uppnadde God status &r 2012 samt 2015, medan resterande undersokta ar klassificerades

till Hog status (Tabell 12).

I SS56 klassificerades alla undersokta index till Hog status alla undersokta ar (Tabell 12).

Tabell 12. Bottenfaunaparametrar, index samt status for Aareajoki (SS49 & SS56).
H = Hog status, G = God status, NN = Nara neutralt, Mkt. S = Mycket surt.

* indikerar att en dldre bedémningsgrund med andra kategorier anvindes.

2006* 2007 2011 2012 2013 2014 2015 2018
Antal taxa (medel) 34,8 37,0 19,0 24,6 28,4 25,8 24,6 28,2
Antal individer (medel) 425,4 339,0 111,2 134,4 185,0 146,4 352,6 627,0
ASPT-index 4,00 6,83 7,15 6,93 6,79 7,08 6,83 7,07
EK-ASPT - - 1,09 1,06 1,04 1,08 1,05 1,08
Status-ASPT H O H H H H H
2 DJ-index - - 15 15 15 14 13 13
A | EK-DJ - -
Status-DJ - -
Surhetsindex (MISA) 8,00 26,7 25,15 37,58 43,4 25,58 54,94
EK-MISA - -
MISA-Status
Sammanvagd status - -
Antal taxa (medel) - - - - - 31,4 24,0 30,2
Antal individer (medel) - - - - - 373,2 158,4 862,2
ASPT-index - - - - - 7,09 6,38 7,03
EK-ASPT - - - - -
Status-ASPT - - - - -
ﬁ DJ-index - - - - -
% EK-DJ - - - - -
Status-DJ - - - - -
Surhetsindex (MISA) - - - - - 75,70 51,89 74,53
EK-MISA - - - - - 1,59 1,09 1,57

MISA-Status

Sammanvagd status
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3.3 Kiselalger

3.3.1 Patojoki

IPS har varierat mellan Otillfredsstillande status (ar 2012), Mittlig status (ar 2011), God status
(ar 2014 samt 2018) och Hdg status (resterande undersokta ar). Surhetsklassen har varierat
mellan Alkaliskt (ar 2018), Nira neutralt (ar 2014 samt 2015) och Mattligt surt (resterande
undersokta ar) (Tabell 13).

Tabell 13. Kiselalgsindexet IPS, EK-vadrde av IPS-index, statusklassificering av IPS-index och surhetsklass fér Patojoki (S523)
(Pajala kommun) ar 2011-2015 samt 2018.

Status: H = Hog, G = God, M = Mattlig och O = Otillfredsstillande.

Surhetsklass: A = Alkaliskt, NN = Nara neutralt, MS = Mattligt surt.

2011 2012 2013 2014 2015 2018
IPS-index 13,4 10,7 17,9 15,2 18,2 17,4
EK-varde 0,68 - 0,91 0,78 0,93 0,89
Status M o | H & | H =
Surhetsklass MS MS MS NN NN A

3.3.2 Mellajoki

IPS klassificerades till Hdg status alla undersokta ar. Surhetsklassen har varierat mellan
Mycket surt (ar 2008 och 2009), Mattligt surt (ar 2012) och Surt (resterande undersokta ar)
(Tabell 14).

Tabell 14. Kiselalgsindexet IPS, EK-vdrde av IPS-index, statusklassificering av IPS-index och surhetsklass for Mellajoki
(SS12) (Pajala kommun) ar 2008-2009, 2011-2015 samt 2018.

Status: H = Hog.

Surhetsklass: MS = Mattligt surt, S = Surt, Mkt. S = Mycket surt.

2008 2009 2011 2012 2013 2014 2015 2018
IPS-index 19,9 19,8 19,7 19,2 19,6 19,7 19,4 18,9
EK-varde 1,02 1,01 1,00 0,98 1,00 1,01 0,99 0,96
Surhetsklass Mkt. S Mkt. S S MS S S S S

3.3.3 Muonio élv

1S538 klassificerades IPS till Hog status alla undersokta ar utom 2013, da IPS klassificerades
till God status. Surhetsklassen har varierat mellan Alkaliskt (dr 2015) och Nira neutralt
(resterande undersokta ar) (Tabell 15).

1SS39 klassificerades IPS till Hog status alla undersokta ar. Surhetsklassen har klassificerats
till Néra neutralt alla undersokta ar (Tabell 15).

I SS55 Kklassificerades IPS till Hdg status alla undersokta ar. Surhetsklassen har varierat
mellan Alkaliskt (&r 2015) och Ndra neutralt (resterande undersokta ar) (Tabell 15).

35/63



Sammanstallning av kemiska- och biologiska undersékningar i vattenférekomster kring Kaunisvaara ar 2006-2018

Tabell 15. Kiselalgsindexet IPS, EK-varde av IPS-index, statusklassificering av IPS-index och surhetsklass for Muonio alv
(SS38, SS39 & SS55) (Pajala kommun) ar 2012-2015 samt 2018.

Status: H = Hog, G = God.

Surhetsklass: A = Alkaliskt, NN = Nara neutralt.

2012 2013 2014 2015 2018

IPS-index 19,2 16,2 18,0 18,6 17,9

® EK-vérde - 0,83 0,92 0,95 0,91
Surhetsklass NN NN NN A NN
IPS-index 18,5 18,9 18,0 18,5 17,7

2 EK-virde - 0,96 0,92 0,94 0,90
Surhetsklass NN NN NN NN NN
IPS-index - - 17,5 18,6 17,5

0 EK-vdrde - - 0,89 0,95 0,89
Surhetsklass - - ‘ NN ‘ A ‘ NN ‘

3.3.4 Kaunisjoki
I SS06 Kklassificerades IPS till Hdg status alla undersokta dr. Surhetsklassen har varierat
mellan Surt (ar 2012 samt 2013) och Mttligt surt (resterande undersokta ar) (Tabell 16).

15507 klassificerades IPS till Hdg status alla undersokta ar. Surhetsklassen har klassificerats
till Nira neutralt alla undersokta ar (Tabell 16).

I S521 Klassificerades IPS till Hog status alla undersokta ar. Surhetsklassen har varierat
mellan Alkaliskt (ar 2009), Mittligt surt (ar 2013 samt 2015) och Nira neutralt (resterande
undersokta ar) (Tabell 16).

Tabell 16. Kiselalgsindexet IPS, EK-varde av IPS-index, statusklassificering av IPS-index och surhetsklass fér Kaunisjoki
(SS06, SSO7 & SS21) (Pajala kommun) &r 2009, 2011-2015 samt 2018.

Status: H = Hog.

Surhetsklass: A = Alkaliskt, NN = N&ra neutralt, MS = Mattligt surt, S = Surt.

2009 2011 2012 2013 2014 2015 2018

IPS-index 19,6 19,9 19,8 19,8 19,1 19,3 19,4

s EK-virde - 1,00 - 1,00 0,97 0,98 0,99

Surhetsklass MS MS S S MS MS MS

IPS-index - - - - 19,2 19,3 18,9

5 EK-virde - - - - 0,98 0,98 0,96

Surhetsklass - - - - NN NN NN

IPS-index 19,6 19,3 18,8 19,1 18,6 18,5 17,7

by EK-vérde 1,00 0,98 0,96 0,97 0,95 0,94 0,90
a Status -

Surhetsklass A NN NN MS NN MS NN
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3.3.5 Aareajoki

I S549 Klassificerades IPS till Hog status alla undersokta ar. Surhetsklassen har varierat
mellan Néra neutralt (ar 2011 samt 2013) och Mattligt surt (resterande undersokta ar)

(Tabell 17).

I SS56 klassificerades IPS till Hog status alla undersokta ar. Surhetsklassen har varierat
mellan Méttligt surt (ar 2014) och Néra neutralt (resterande undersokta ar) (Tabell 17).

Tabell 17. Kiselalgsindexet IPS, EK-varde av IPS-index, statusklassificering av IPS-index och surhetsklass for Aareajoki
(SS49 & SS56) (Pajala kommun) ar 2008, 2011-2015 samt 2018.

Status: H = Hog.

Surhetsklass: NN = Nara neutralt, MS = Mattligt surt.

2008 2011 2012 2013 2014 2015 2018

IPS-index 18,7 19,2 19,7 19,4 18,8 19,2 18,7

2 EK-varde 0,95 0,98 - 0,99 0,96 0,98 0,95
B s e W W
Surhetsklass MS NN MS NN MS MS MS
IPS-index - - - - 18,5 19,3 18,0

Q EK-varde - - - - 0,94 0,98 0,92
A s SEREERE
Surhetsklass - - - - ‘ MS ‘ NN ‘ NN ‘
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3.4 Vaxtplankton

3.4.1 Kaunisjarvi

Under dren 2009, 2012-2015 och 2018 klassificerades statusen for biomassa av véaxtplankton
i sjon Kaunisjdrvi (SS10) till Dilig status (Tabell 18). Samtliga uppmaitta halter 6verskred
referensvardet for humosa sjoar i Norrland (0,3 mg/1 (HaV 2013)). Andelen cyanobakterier
har vaxlat mellan Mittlig status ar 2012 och 2014 till Hog status ar 2009, 2013, 2015 samt
2018. Trofiskt planktonindex (TPI) visade pd God status ar 2009, Mittlig ar 2012 och
Otillfredsstillande resterande ar. Den sammanvigda statusklassificeringen, baserat pa
medelvédrden av biomassa, cyanobakterier och TPI for aren 2009, 2012-2015 och 2018,
resulterade i Otillfredsstillande status ar 2014 och Mittlig status resterande &r.

Tabell 18. Statusklassificering av biomassa, andel cyanobakterier och TPI (trofiskt planktonindex) ar 2009, 2012-2015
och 2018, samt sammanvagd status for sjon Kaunisjarvi (Pajala kommun).
Status: Blatt = HGg, Gront = God, Gult = Mdttlig (M), orange = Otillfredsstdllande (O) och rétt: Ddlig.

2009 2012 2013 2014 2015 2018
Biomassa (mg/I)
Andel cyanobakterier (%) 38,2 29,0
TPl-index 1,54 2,86 2,16 2,85 2,08
Sammanvagd status M M M (0} M M

3.5 Sediment

3.5.1 Kaunisjarvi

Mellan ar 2009-2018 har klassificeringen av metaller i sediment fran sjon Kaunisjdrvi varit
densamma for de flesta analyserade metaller (Tabell 19). Liga halter av nickel och Mycket
liga halter av arsenik, kadmium, kvicksilver, bly och zink. Krom och koppar har vaxlat
mellan Muycket liga och Liga halter. Kobolt och vanadin kan ej klassificeras pga. att
gransvarden saknas i bedomningsgrunderna. Enligt bedomningsgrunderna 6ver avvikelse
fran jamforvarde, som grundar sig pa ursprungliga, naturliga halter (Naturvardsverket
1999), visade alla metaller pa Ingen eller obetydlig (klass 1: Ingen avvikelse) paverkan av
antropogena kallor.

Tabell 19. Metallhalter i sediment fér uppmaétta halter (mg/kg torrsubstans) och tillstandsklassificering (blatt: Mycket
lGga halter, gront: Ldga halter, vitt: gransvarden saknas) av metaller i sediment for sjon Kaunisjarvi (Pajala kommun).
Klassificering enligt Naturvardsverkets rapport 4913 (1999).

2009 2011 2012 2013 2014 2015 2018

As (arsenik)
Cd (kadmium)
Co (kobolt)
Cr (krom)

Cu (koppar)

Hg (kvicksilver)
Ni (nickel)

Pb (bly) | | |
V (vanadin) 13,20 11,10 10,70 10,77 12,67
Zn (zink)
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3.6 Fiskundersokningar
3.6.1 Fisk i sjoar

3.6.1.1 Kaunisjarvi

Abborre, gddda och mort fangades vid samtliga provfiskeundersskningar i Kaunisjarvi
(Tabell 20). Under samtliga provfiskedr har mort varit den dominerande arten. Ar 2010
utfordes provfisket med 16 nit jamfort med fyra nét resterande ar, vilket troligen forklarar
det hoga antalet fangad fisk och den hoga totalvikten &r 2010. Ar 2006 fangades firre antal
fiskar jamfort med ovriga ar. En faktor som troligen paverkar utfallet ar 2006 ar att
provfisket utférdes i slutet av september medan provfisket 6vriga &r genomfordes i borjan
eller mitten av augusti. Enligt standarden for provfiske i sjoar (HaV 2016) skall fisket
utforas i slutet av juli eller i augusti da temperaturen i epilimnion vanligtvis dr jamn och
over 15°C. Vid provfiske senare under dret kan fdngsterna minska da fiskens
aktivitetsmonster fordandras pga. lagre vattentemperatur (<15°C). Vid ldgre temperatur ror
sig oftast fiskar ndrmare botten dédr temperaturen dr hogre samt att deras &mnesomséttning
blir lagre och darmed minskar fiskens aktivitet och fodointag.

Bedomning av statusklass utifrdn EQR8-vérdet visade pa Mittlig status ar 2010 och 2014
samt Otillfredsstillande status ar 2015 och 2018 (Tabell 20). Forandringen fran Mittlig till
Otillfredsstillande status kan bero pa naturlig mellandrsvariation i fiskpopulationen och
eventuellt 4ven en svaghet i indexet dér jamforelse gors med en modellerad referenssjo
som baseras pa utforda regelrdtta standardiserade provfisken. Underlaget till denna
“modellsjo” som ska motsvara sjoar i norra Norrland &r fortfarande ritt sd litet och
kunskapen om mellandrsvariation i liknande sjoar &r darfor d&ven den relativt svag.

Tabell 20. Antal fangad fisk, totalvikt samt antal forekommande arter vid natprovfisket i Kaunisjarvi (Pajala kommun) ar
2006, 2010, 2014, 2015 och 2018. Fangstanstrangning (fangst per nat/fiskenatt) av enskilda arter i antal och vikt per
anstrangning for respektive art samt fiskindexet EQR8 och ekologisk statusbedémning fér ar 2010, 2014, 2015 och 2018.

2006 2010 2014 2015 2018
Antal fiskar 148 3742 681 849 533
(Tg‘;ta""kt 6759 70 500 22221 20743 29103
Arter Mért (142), Mért (2975), Mért (297), Mért (681), Mért (379),
(antal ind.) Abborre (1), Abborre (732), Abborre (375), Abborre (155), Abborre (150),
' Gadda (5) Gadda (34), Id (1) Gadda (9) Gadda (13) Gadda (4)
Mort: 186; Abborre: Mort: 37,1; Mort: 170; Mort: 94,8;
Antal/anstr. - 45,75; Gadda: 2,13; Abborre: 46,9; Abborre: 39; Abborre: 37,5;
I1d: 0,06 Gadda: 1,1 Gadda: 3 Gadda: 1
Vikt/anstr Mort: 3239,7; Mort: 1834, Mort: 3636; Mort: 2642,6;
(&) ’ - Abborre: 767,8; Abborre: 945; Abborre: 366; Abborre: 3305,6;
g Gadda: 397,9; 1d:2,4 Gadda: 748 Gadda: 1184 Gadda: 1327,6
EQR8-varde - 0,35 0,36 0,25 0,26
EQR8-klass - 3 3 4 4
Status - Mattlig Mattlig Otillfredsstallande = Otillfredsstéllande
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3.6.2 Fisk i vattendrag

I undersokningarna av fisk i vattendrag utférda mellan ar 2006-2018 har tre utfisken
utforts vid samtliga elfiskelokaler och fisketillfdllen. Provfiske i Patojoki och Mellajoki
exkluderades efter ar 2013 da lokalerna ansdgs vara olampliga for undersokning av fisk i
vattendrag. Bottensubstratet i Patojoki bestdr Overvdgande av finsediment och
strommande partier saknas. Mellajoki rinner till storsta delen genom vatmarksomraden
dér strommande partier med grus-sten i bottensubstratet saknas.

3.6.2.1 Patojoki
Antalet fdngade fiskar mellan ar 2006-2013 har varierat i Patojoki fran ingen fangst upp till
57 tdngade individer (Tabell 21). Inga laxfiskar pavisades vid ndgot av fisketillfillena.

Tabell 21. Antalet fangad fisk samt andelen laxfisk i Patojoki (Pajala kommun) ar 2006 och 2010-2013.

Parameter 2006 2010 2011 2012 2013
Antal fiskar 57 0 3 19 1
Andel laxfisk 0 - - - -
Repr. lax (andel) 0 - - - -

Abborre fangades vid fyra av fem fisketillfdllen samt dominerade i totalt antal
forekommande individer sett dver tid, foljt av mort och id (Tabell 22).

Tabell 22. Férekommande arter (x) vid elfiske i Patojoki (Pajala kommun) &r 2006 och 2010-2013. Antalet individer for
respektive art redovisas inom parentes.

Art 2006 2010 2011 2012 2013
Abborre x(23) - x(3) x(17) x (1)
Mort x(32) - - x(2) -
Id x(2) - - - -

3.6.2.2 Mellajoki
Antalet fiskar i Mellajoki har varit lagt vid samtliga fisketillfdllen, antalet individer har
varierat fran noll till fyra (Tabell 23).

Tabell 23. Antalet fangad fisk i Mellajoki (Pajala kommun) ar 2007 och 2010-2013.
Parameter 2007 2010 2011 2012 2013

Antal fiskar 0 2 0 2 4

Géadda har varit den vanligast forekommande arten medan en individ av lake fdngades
bade ar 2012 och 2013 (Tabell 24).

Tabell 24. Férekommande arter (x) vid elfiske i Mellajoki (Pajala kommun) &r 2007 och 2010-2013. Antalet individer for
respektive art redovisas inom parentes.

Art 2007 2010 2011 2012 2013
Lake - - - x (1) x (1)
Gadda - x(2) - x (1) x(3)
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3.6.2.3 Muonio alv

Vid lokal SS38 i Muonio &lv har antalet fdngade fiskar okat 6ver tid, frdn 28 fiskar ar 2012
till 205 fiskar &r 2018 (Tabell 25). Ar 2015 frekom bade &rsyngel (0+) av 6ring och éldre
(>0+) individer medan det ar 2014 enbart forekom 6ring >0+. Ekologisk status for lokalen
har varierat fran Mittlig ar 2013 till God 2014-2015 och Mittlig 2018, dar forekomsten av
oring &r en bidragande faktor till skillnaden i status. Adelfiskar, sd som 6ring, harr och lax,
rdknas som ursprungliga arter i strommande vatten och &dr ddrmed en indikatorart for
miljotillstandet i vattendrag (FINFO 2007). Detta resulterar i att VIX-véardet hojs vid
forekomst av ddelfisk jamfort med provfiskelokaler dar ddelfisk saknas.

Antal fiskar vid lokal SS39 har pavisats i liknande méngd med en viss mellandrsvariation,
med undantag for ar 2015 da fadngsten var ungefar fyra ganger ldgre dn 6vriga ar (Tabell
25). Ar 2015 och 2018 forekom béade &rsyngel av 6ring och dldre individer medan oring inte
fdngats tidigare ar. Utifran VIX-vdardena ar 2013-2015 samt 2018 klassificerades lokalen
SS39 till God status samtliga ar.

Lokal SS55 i Muonio &lv tillkom som elfiskelokal fran och med ar 2014. I likhet med lokal
SS38 har dven antalet fisk vid lokal SS55 6kat 6ver tid, fran fyra fiskar ar 2014 till 86 ar 2018
(Tabell 25). Ingen 6ring har fangats vid lokal SS55. Ar 2014 bedémdes ekologisk status till
Mttlig och ar 2015 samt 2018 till God.

Tabell 25. Antalet fangad fisk, VIX-vérde och VIX-klass samt ekologisk statusbeddomning (G = God status, M = Mattlig
status) for Muonio dlv (lokalerna SS38, SS39 och SS55) (Pajala kommun) ar 2012-2015 och 2018.

Lokal Parameter 2012 2013 2014 2015 2018

Antal fiskar 28 82 162 110 205
Oring 0+ (ant. ind./100m?) - - - 4,7

% Oring >0+ (ant. ind./100m?) - - 1 0,6

@A Vix-virde - 0,32 0,48 0,48 0,3
VIX-klass - 3 2 2 3
Status - M G G M
Antal fiskar 79 98 83 22 118
Oring 0+ (ant. ind./100m?) - - - 3,9 1,1

@ Oring >0+ (ant. ind./100m?) - - - 0,3 0,5

a VIX-virde - 0,64 0,48 0,65 0,49
VIX-klass - 2 2 2 2
Status - G G G G
Antal fiskar - - 4 31 86

0 VIX-véirde - - 0,31 0,48 0,47

@ | ViXklass - - 3 2 2
Status - - M G G
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Stensimpa fdngades vid samtliga fem fisketillfdllen vid lokal SS38 (Tabell 26). Elritsa
fangades vid fyra av fem tillfdllen och har totalt sett dominerat i antal fangade individer.
Bergsimpa, abborre, lake, gddda, 6ring och smaspigg har forekommit i varierande antal
vid de tre senaste fisketillfédllena.

Samma arter som vid lokal SS38, forutom smaspigg, har férekommit i provfisken vid lokal
SS39. Darutover fangades lax &r 2012 och 2013, men ej senare ar (Tabell 26). Oring fangades
ar 2015 och 2018. Aven hér har elritsa varit den art som dominerat i antal vid samtliga
tillfallen forutom ar 2015 da inga fangades.

I jamforelse med de 6vriga tva lokalerna i Muonio &dlv fangades inga laxfiskar vid lokal
SS55, dock fangades backnejontga och gers. I 6vrigt fdngades samma arter vid lokal SS55
som vid SS39 (Tabell 26). Elritsa dominerade i antal vid fisketillfdllet ar 2018, men saknades
vid de 6vriga tva tillfillena &r 2014 och 2015. Ar 2014 fangades enbart fyra individer av
gddda. Fler antal arter och individer dr en trolig bidragande faktor till hogre ekologisk
status dr 2015 och 2018 jamfort med 2014 (Tabell 25, Tabell 26).

Tabell 26. Férekommande arter (x) vid elfiske i Muonio &lv (lokalerna SS38, SS39 och SS55) (Pajala kommun) ar 2012—
2015 och 2018. Antalet individer for respektive art redovisas inom parentes.

Lokal Art 2012 2013 2014 2015 2018
Bergsimpa - - x(2) x (53) x(17)
Lake x (1) x(2) x (5) - X (2)
Abborre - - - - x(12)
%9 Gadda - - x(7) -
A Elritsa x (12) x (75) x (140) - x (172)
Stensimpa x (15) x (5) x (6) x(39) x(2)
Oring - - x (2) x (9)
Smaspigg - - - x(9)
Bergsimpa - - - x (5) x(13)
Lake x(3) - - X (4) x (1)
Abborre - - - - x(2)
Q Gadda - - x (1) -
A Elritsa x (64) x (97) x (82) - x (99)
Stensimpa X (6) - - - -
Oring - - - x (13) x (3)
Lax x (6) x (1) -
Bergsimpa - - - X (8) x (5)
Lake - - - x(2) x (1)
Abborre - - - x (1) -
" Gadda - - x (4) X (3) X (2)
ﬁ Elritsa - - - - x (67)
Stensimpa - - - x (16) x (5)
Backnejondga - - - x (1) X (2)
Simpa - - - - x(3)
Gers - - - - x (1)
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3.6.2.4 Kaunisjoki

Lokal SS06 i Kaunisjoki provfiskades vid fem tillfallen mellan ar 2006-2013. Antalet fdngad
tisk minskade fran ca. 30 individer &r 2006 och 2010 till fem individer eller farre ar 2012-
2013 (Tabell 27). Dokumentation av totalt antal fdngad fisk saknades for ar 2007. Harr
fangades vid samtliga provfisketillfillen forutom ar 2013 (Tabell 28). Arsyngel av harr
pavisades ar 2007 (Tabell 27).

Antalet fangad fisk vid lokal SS07 har pavisat en stor mellandrsvariation, allt frdn 21
individer r 2006 upp till 219 individer &r 2012 (Tabell 27). Arsyngel av harr pavisades ar
2007 samt arsyngel av ¢ring dr 2015. Utifrdn VIX-vdardena dr 2012, 2015 och 2018 bedomdes
ekologisk status for lokalen till Mittlig medan VIX-vérdet ar 2014 var betydligt lagre, vilket
resulterade i Otillfredsstillande status. Ar 2014 saknades bade ddelfisk och elritsa i fangsten
samt att antalet fdngad fisk var lagre jamfort med 6vriga ar dar ekologisk status bedomts
(Tabell 27, Tabell 28), vilket resulterade i ett ldgre VIX-vdarde. Elritsa &r en
forsurningskéanslig art (HaV 2019) som ingar som indikatorart i bedomningsgrunderna for
ekologisk status (FINFO 2007). Darmed har forekomsten av elritsa en inverkan pa
bedomningen av miljotillstdindet i vattendrag med avseende pd paverkan av surhet,
overgodning och morfologisk paverkan.

Lokal 5521 i Kaunisjoki tillkom som elfiskelokal fran och med ar 2012. Antalet fangad fisk
har varit lagt &r 2012-2015 med enbart tva till sju individer (Tabell 27). Dock fangades 41
individer ar 2018. Vid samtliga provfisken pavisades inga ddelfiskar. Det ldga antalet
individer samt avsaknaden av ddelfisk har resulterat i Otillfredsstillande ekologisk status
for samtliga dr. En trolig orsak som paverkat antalet fdngade individer &r
mellanarsvariation i vattenstdndet. Lokalen SS21 &r relativt djup vid hogvatten vilket
medfor att elfiske enbart 4r mojligt att utfora lings strinderna. Ar 2018 var en ovanligt torr
sommar och vattenstdndet var ldgre vilket medforde att hela bredden av Kaunisjoki kunde
avfiskas vid lokal S521. Vilket troligen bidrog till det hogre antalet fdngade individer ar
2018.

Tabell 27. Antalet fangad fisk, VIX-vdrde och VIX-klass samt ekologisk statusbedémning (M = Mattlig status, O =
Otillfredsstdllande status) for Kaunisjoki (lokalerna SS06, SSO7 och SS21) (Pajala kommun) ar 2006—-2007, 2010, 2012—
2015 och 2018.

Lokal = Parameter 2006 2007 2010 2012 2013 2014 2015 2018

Antal fiskar 33 - 28 5 2 - - -

9 Andel laxfisk 0,1 - - - - - - -

a Repr. lax (andel) 1 - - - - - - -
Harr 0+ (ant. ind./100m2) - 0,9
Antal fiskar 21 - 29 219 35 28 78 99
Harr 0+ (ant. ind./100m32) - 2,2 - - - - - -

5 Oring 0+ (ant. ind./100m?) - - - - - - 0,5

a VIX-virde - - - 0,28 - 0,14 0,38 0,40
ViIX-klass - - - 3 - 4 3 3
Status - - - M - (0] M M
Antal fiskar - - - 7 6 3 2 41

by VIX-virde - - - - 0,12 0,11 0,11 0,14

a VIX-klass - - - - 4 4 4 4
Status - - - - (0) (0) (6} (0}
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Harr fangades vid fyra av fem fisketillfallen vid lokal SS06 i Kaunisjoki, ar 2006-2007, 2010
och 2012 (Tabell 28). Bergsimpa har dominerat i totalt antal fdngade individer. En till tre
individer av lake, abborre, giddda, elritsa, stensimpa och backnejontga har fangats vid

enstaka fisketillfdllen.

Vid lokal SS07 pavisades harr vid fyra av atta fisketillfdllen, samma ar som harr pavisades
vid lokal SS06 (Tabell 28). Tre individer av oring (0+) fangades ar 2015. Elritsa har
dominerat i antal fangade individer, fljt av bergsimpa, lake och stensimpa. I 6vrigt har

abborre, gddda, mort och backnejondga pdvisats vid tva till fyra tillfallen.

Inga ddelfiskar fangades vid loka SS21 (Tabell 28). Simpa och abborre har varit de tva
vanligast forekommande arterna. En individ av gddda har forekommit vid tre av fem
fisketillfdllen. Lake och elritsa pavisades enbart ar 2018.

Tabell 28. Forekommande arter (x) vid elfiske i Kaunisjoki (lokalerna SS06, SS07 och SS21) (Pajala kommun) ar 2006—

2007, 2010, 20122015 och 2018. Antalet individer for respektive art redovisas inom parentes.

Lokal | Art 2006 2007 2010 2012 2013 2014 2015 2018

Harr x(3) x(2) x(2) x (1)
Bergsimpa x (27) X x (21)
Lake x(3)

S Abborre x (1) - x (1)

@ Gidda x (1)
Elritsa x(2) x(2)
Stensimpa x(2)
Backnejonoga x (1)
Harr x (5) x(2) x (4) x(2)
Bergsimpa x (5) X x (20) x (5) x (36) x (19)
Lake X (4) X x (4) - X (17) x(13) x(11) X (2)
Abborre X (2) x(9) x (1)

5 Gadda x(2) x (1) x(7)

@ | Elritsa X (3) x(202) | x(1) x (74)
Stensimpa x (4) X (16) x(2) X (25) X (3)
Oring x(3)
Mort x(3) x (1) x(2) x(2)
Backnejonoga X (2) x (1) x (1)
Bergsimpa - X (6)
Lake - x(1)
Abborre - x (6) x(3) x (1) x (10)

g Gadda - x (1) x (1) x (1)
Elritsa - x(3)
Stensimpa - x (6) x(7)
Simpa x(13)
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3.6.2.5 Aareajoki

I provfisken vid lokal S549 i Aareajoki har en viss mellanarsvariation i antalet fdngade
tiskar pdvisats (Tabell 29). I tidigare publicerade rapporter har lokalen bedémts vara
kanslig for hogvatten, vilket ddrmed kan leda till en varierad elfiskeeffektivitet som
troligen kan paverka resultaten. Ar 2012-2014 fingades ett antal individer av harr (Tabell
29, Tabell 30). Den ekologiska statusen for Aareajoki bedémdes ar 2013-2014 samt 2018 till
Otillfredsstillande och ar 2015 till Mittlig. Ar 2015 pavisades ett hogt antal simpor jamfort
med ar 2013-2014 samt 2018 (Tabell 30). Simpa &r en art som tillhér gruppen intoleranta
arter i bedomningsgrunderna for fiskfaunans status, dvs. arter som dr kinsliga for surhet,
overgodning och morfologisk paverkan (FINFO 2007). Den hogre forekomsten av simpa
ar 2015 jamfort med ovriga ar har darmed troligen haft en inverkan pa skillnaden i
ekologisk status (Tabell 29).

Tabell 29. Antalet fangad fisk, VIX-varde och VIX-klass samt ekologisk statusbedémning (M = Mdttlig status,
O = Otillfredsstdllande status) for Aareajoki (Pajala kommun) ar 2006—2007, 2012—-2015 och 2018.

Parameter 2006 2007 2012 2013 2014 2015 2018
Antal fiskar 14 - 7 9 11 35 55
Andel laxfisk 0 - - - - - -
Repr. lax (andel) 0 - - - - - -
Harr >0+ (ant. ind./100m?) - - - - 0,2 - -
VIX-virde - - - 0,10 0,10 0,30 0,16
VIX-klass - - - 4 4 3 4
Status - - - (0] (0] M (0]

Simpa har forekommit vid samtliga provfisketillfdllen i Aareajoki, foljt av gddda som
pavisades vid fem av sju tillfdllen (Tabell 30). Simpa och elritsa har dominerat i antal
fdngade individer totalt sett 6ver tid. Harr féorekom vid tre provfisketillfdllen medan lake,
abborre, backnejondga och smaspigg enbart pavisades vid ett fisketillfille.

Tabell 30. Forekommande arter (x) vid elfiske i Aareajoki (Pajala kommun) ar 2006—2007, 2012—-2015 och 2018. Antalet
individer for respektive art redovisas inom parentes.

Art 2006 2007 2012 2013 2014 2015 2018
Harr - - x(3) x (1) x (1) - -

Bergsimpa X (8) X - - x (1) x (18) X (6)
Lake - - - - - x(2) -

Abborre - - - - x(2) - -

Gadda x (1) - x (1) - X (3) x (1) x (1)
Elritsa x (5) - - - X (3) - x (36)
Stensimpa - x (1) x(9) x (8) x (1) x (14) X(2)
Backnejonoga - - - - - - x (1)
Simpa - - - - - - X (8)
Smaspigg - - - - - R x (1)
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6 Bilagor

6.1 Vattenkemi

Tabell 31. Exkluderade provtagningsresultat i vattenkemisammanstallningen, dar resultaten bedoms som orimligt
avvikande fran 6vriga méatningar vid respektive provtagningslokal.

Vattenférekomst Lokal Datum Parameter Orsak
Mellajoki SS49 2015-05-06 Samtliga Osannolikt hoga halter.
Mellajoki SS49 2013-03-18 Samtliga Osannolikt hoga halter.
Mellajoki SS49 2016-06-01 NH4-N Osannolikt hog halt.
Réassioja SS15 2012-02-08 Samtliga Osannolikt hoga halter.
Réassioja SS15 2009-04-04 Arsenik Osannolikt hog halt
Réassioja SS15 2015-06-16 Uran Osannolikt hog halt
Rdssioja SS15 2013-09-09 NH3-N Osannolikt hog halt
Rassioja SS15 2014-01-02 Totalfosfor Osannolikt hog halt

Tabell 32. Provtagningstillfallen dar dubbelprover exluderats, listade med annat djup an de som géller for respektive
provtagningslokal.

Vattenférekomst Lokal Datum
Patojoki SS23 2010-05-04
Patojoki SS23 2010-05-18
Patojoki SS23 2010-07-05
Kaunisjoki SS21 2013-05-07
Kaunisjoki SS21 2010-05-04
Kaunisjoki SS21 2010-05-18
Kaunisjoki SS21 2010-07-05

Rassioja SS15 2013-05-07

Réssioja SS15 2010-05-04

Réssioja SS15 2010-05-20

Réssioja SS15 2010-07-06
Aareajoki SS12 2010-05-10
Aareajoki SS12 2010-05-19
Aareajoki SS12 2010-07-07
Kaunisjoki Sso7 2010-05-10
Kaunisjoki Sso7 2010-05-24
Kaunisjoki Sso7 2010-07-07
Kaunisjoki SS06 2010-05-10
Kaunisjoki SS06 2010-05-20
Kaunisjoki SS06 2010-07-07
Kaunisjarvi SS10 2010-05-04
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6.2 Bottenfauna

Tabell 33a. Parametrar fran analys av bottenfauna vid olika provtagningstillfallen i omradet kring Kaunisvaara och

Sahavaara (Pajala kommun).

Férkortningar:
S. = Status

Mkt. H = Mycket hog status, H = Hog status, MH = Mattligt hog status, G = God status, M = Mattlig status, O =
Otillfredsstéllande status, D = Dalig status.
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1D Lokal Ar A(nr:a:;::)(a A(r.:.::::llenlt)j ASPT (A?;T) ’ (A:;’T) ‘ bl (EDIJ() (3})
1 Aar‘?gﬂg)”pp 2006 34,8 4254 4,00 - - - -
2 Aareajoki ned 2006 26,8 528,6 6,80 - - - -
3 Ka“'zisssjgg UPP 1 2006 28,4 298,0 6,90 - - - -
4 Ka”'zggt; ned | y006 326 20,2 | 720 - - -] -
5 Kaunisjarvi (5510) 2006 25,0 - 5,30 - - - -
6 NL8 (5S06) 2007 31,0 483,0 6,86 - ; - - ;
7 NL2 (5507) 2007 36,0 381,0 6,42 - - - - -
8 NL18 2007 50,0 668,0 6,67 - - - - -
9 NL14 (5549) 2007 37,0 339,0 6,83 - - - - -
10 | NL15(S512) 2007 10,0 99,0 5,33 - ; - - ;
11 NL11 2007 35,0 329,0 6,43 - ; - - ;
12 Kaunisjdrvi (5510) | 2007 15,0 46,0 - - - - - -
13 8 (5506) 2009 50,0 779,0 6,57 -

14 5501 2011 19,2 68,6 689 | 1,06

15 $502 (5549) 2011 19,0 111, 7,15 | 1,09

16 5506 2011 19,4 126,2 679 1,04

17 5507 2011 15,8 116,0 6,80 1,04

18 5510 2011 9,0 137,4 463 0,80

19 5512 2011 5,4 20,4 544 | 0,83

20 5521 2011 23,2 126,0 650 1,00

21 5523 2011 7,8 302,6 569 | 0,87

22 5537 2011 6,2 36,4 433 0,66

23 BO1 2012 19,2 74,2 663 1,02

24 $547 (5549) 2012 24,6 134,4 693 1,06

25 BO6 (SS06) 2012 23,6 202,8 665 1,02

26 5507 2012 22,2 186,4 673 | 1,03

27 5521 2012 16,4 131,6 622 | 095
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28 B10 (SS10) 2012 10,8 119,8 5,00 0,77 - -
29 SS12 2012 6,4 53,8 5,08 0,78 0,44
30 B37 2012 5,4 69,6 5,20 0,80 0,11
31 SS23 2012 10,2 1130,6 5,15 0,79 0,44
32 SS38 2012 26,8 128,8 6,60 1,01 0,78
33 SS39 2012 23,6 89,8 6,47 0,99 1,00
34 SS47 (SS49) 2013 28,4 185,0 6,79 1,04 1,11
35 $S21 2013 16,2 95,0 6,12 0,94 0,67
36 B10 (SS10) 2013 10,2 107,2 5,18 0,89 -
37 SS12 2013 8,4 82,2 5,39 0,83 0,56
38 B37 2013 6,8 90,0 5,00 0,77 0,33
39 SS23 2013 12,0 665,2 5,46 0,84 0,67
40 SS38 2013 23,4 103,6 6,81 1,02 0,78
41 SS39 2013 25,4 135,4 6,79 1,04 1,00
42 SS38 2014 25,0 292,0 6,65 1,02 0,89
43 SS39 2014 30,8 634,2 6,71 1,03 1,00
44 SS55 2014 34,6 3234 7,06 1,08 0,89
45 SS06 2014 27,0 687,6 6,88 1,05 1,11
46 SS07 2014 28,0 481,8 6,85 1,05 1,00
47 SS21 2014 30,4 332,8 6,92 1,06 1,11
48 SS23 2014 15,0 904,0 5,56 0,85 0,56
49 SS12 2014 6,6 77,2 5,33 0,82 0,44
50 5549 2014 25,8 146,4 7,08 1,08 1,00
51 SS56 2014 31,4 373,2 7,09 1,09 1,11
52 SS10 2014 5,2 12,2 - - -
53 SS38 2015 14,2 69,2 6,13 0,94 0,78
54 SS39 2015 26,6 341,0 6,79 1,04 1,00
55 SS55 2015 28,8 304,0 7,07 1,08 1,11
56 SS06 2015 18,8 116,0 6,82 1,04 1,00
57 SS07 2015 12,6 130,4 6,78 1,04 1,11
58 SS21 2015 27,4 842,8 6,50 1,00 1,11
59 SS23 2015 9,4 1005,4 5,39 0,82 0,56 M
60 SS12 2015 6,4 55,0 5,00 0,77 0,44 M
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61 SS49 2015 24,6 352,6 6,83 1,05
62 SS56 2015 24,0 158,4 6,38 0,98
63 SS10 2015 6,4 40,0 - -

64 SS49 2018 28,2 627,0 7,07 1,08
65 SS56 2018 30,2 862,2 7,03 1,08
66 SS06 2018 27,4 349,8 6,75 1,03
67 SS07 2018 17,2 101,2 6,76 1,04
68 SS21 2018 30,0 1114,8 6,87 1,05
69 SS12 2018 8,6 239,0 5,57 0,85
70 SS38 2018 20,6 128,4 6,33 0,97
71 SS39 2018 16,4 200,8 6,38 0,98
72 SS55 2018 12,2 48,8 5,94 0,91
73 SS23 2018 17,8 836,4 6,13 0,94
74 SS10 2018 - - - -

.

14

13

12

11

0,89

1,00

0,89
1,11
1,00
0,89
1,11
0,67
1,00
0,89
0,78

0,67

Tabell 33b. Parametrar fran analys av bottenfauna vid olika provtagningstillfdllen i omradet kring Kaunisvaara och
Sahavaara (Pajala kommun). Fortsattning pa Tabell 33a med parametrar som saknades.
Forkortningar:
S. = Status, Ss. = Sammanvagd status.
NN = Nara neutralt, MS = Mattligt surt, S = Surt.
H = Hog status, MH = Mattligt hog, G = God status, M = Mattlig status, O = Otillfredsstallande status, D = Dalig status.

1D Lokal Ar Sli::sz' (MISIf/fVIILA) (MISAS/.MILA) BQl (BEgl) Ss-

1 Aareajoki upp (SS49) 2006 8,00 - H - - -

2 Aareajoki ned 2006 8,00 - H - - -

3 Kaunisjoki upp (SS06) 2006 6,00 - H/MH - - -

4 Kaunisjoki ned (S507) 2006 7,00 - H - - -

5 Kaunisjarvi (S510) 2006 6,00 - H/MH - - -

6 NL8 (SS06) 2007 - - - - - -

7 NL2 (S507) 2007 - - - - - -

8 NL18 2007 - - - - - -

9 NL14 (SS49) 2007 - - - - - -

10 NL15 (SS12) 2007 - - - - - -

11 NL11 2007 - - - - - -

12 Kaunisjarvi (5510) 2007 - - - - - -

13 8 (SS06) 2009 - - - - - -
14 SS01 2011 42,18 0,89 NN - - -
15 SS02 (SS49) 2011 26,70 0,56 NN - - -
16 SS06 2011 29,40 0,62 NN - - -
17 SS07 2011 27,40 0,58 NN - - -
18 SS10 2011 45,43 0,92 NN - - i
19 SS12 2011 38,87 0,82 NN - - ‘T‘
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20 ss21 2011 | 4837 1,02 NN ] -
21 5523 2011 | 44,42 0,94 NN ] - M

22 5537 2011 | 22,86 0,48 MS ] -

23 BO1 2012 | 46,32 0,98 NN ] -

24 $547 (5549) 2012 25,15 0,53 MS ] -

25 BO6 (SS06) 2012 | 33,58 0,71 NN ] - H
26 5507 2012 | 33,13 0,70 NN - - W
27 ss21 2012 70,72 1,49 NN ] - 6
28 B10 (510) 2012 | 40,05 0,84 NN - - 6
29 $512 2012 23,05 0,49 MS . - M
30 B37 2012 22,82 0,48 Ms } - b
31 5523 2012 | 25,50 0,54 MS ; - M
32 5538 2012 64,03 1,35 NN ] -

33 5539 2012 64,18 1,35 NN ] -

34 5547 (5549) 2013 | 37,58 0,79 NN ] -

35 ss21 2013 | 62,48 1,32 NN ] -

36 B10 (S510) 2013 | 37,26 0,75 MS ] -

37 5512 2013 | 31,23 0,66 NN ] - M

38 B37 2013 | 3322 0,70 NN ; - 0

39 5523 2013 | 32,56 0,69 NN ; -

40 5538 2013 59,10 1,24 NN ; -

41 5539 2013 | 61,98 1,43 NN ; -

42 5538 2014 72,50 1,53 NN ; -

43 5539 2014 74,30 1,56 NN ; -

44 5555 2014 69,70 1,47 NN ; -

45 5506 2014 34,40 0,72 NN ] -

46 5507 2014 37,70 0,79 NN ] -

47 ss21 2014 73,80 1,55 NN ] -

48 5523 2014 17,90 0,38 5 ] - M

49 5512 2014 36,40 0,77 NN ) - M

50 5549 2014 43,40 0,91 NN ] -

51 5556 2014 75,70 1,59 NN ] -

52 5510 2014 ] ] - 16 | 049 O

53 5538 2015 53,76 1,13 NN ] -

54 5539 2015 | 52,37 1,10 NN ; -

55 5555 2015 | 57,37 1,21 NN ; -

56 5506 2015 30,38 0,64 NN ] -

57 5507 2015 24,38 0,51 MS ] -

58 ss21 2015 68,69 1,45 NN ] -

59 5523 2015 23,30 0,49 MS ] - M

60 5512 2015 | 17,08 0,36 s ] - M
61 5549 2015 25,58 0,54 MS ] -6
62 5556 2015 51,89 1,09 NN ) - W
63 5510 2015 ] ] - 236 079 | G
64 5549 2018 54,9 1,16 NN ] - W
65 5556 2018 74,53 1,57 NN ] - H
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66
67
68
69
70
71
72
73
74

SS06
SS07
SS21
SS12
SS38
SS39
SS55
SS23
SS10

2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018

38,54
50,50
88,20
28,92
75,62
71,10
66,00
16,30

0,81
1,06
1,86
0,61
1,59
1,50
1,39
0,34

NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN

1,50

S Z 6/ T 6T T

0,50

Tabell 33c. Provtagningsmetod och koordinater fér provtagning av bottenfauna i omradet kring Kaunisvaara och
Sahavaara (Pajala kommun). Vilket ar provtagningen utférdes och av vilket féretag, samt i vilken studie resultaten

publicerades.

Studie: A = Bottenfaunaundersdkning i Sahavaaraomradet, B = Utredning om bottenfauna i Sahavaara-Tapuli omradet,
C = Biologiska undersokningar i vatten-del av forstudie, D = Baselinestudie fér Sahavaara och Tapuli-Bottenfauna, E =
Kontrollprogram foér Sahavaara och Tapuli-Bottenfauna, F = Kemisk och biologisk vattenprovtagning Sahavaara och
Tapuli, G = Bottenfaunaundersokningar i omradet kring Kaunisvaara i Pajala kommun, H = Bottenfaunaundersékningar i
omradet kring Kaunisvaara i Pajala kommun &r 2015, | = Biologiska undersdkningar i vattenmiljén kring Kaunisvaara
jarnmalmsfyndigheter, Pajala kommun, 2018.
Foretag: PM = Pelagia Miljokonsult AB, LVT = Lapin Vesitutkimus OY, HHS = Hushallningsséllskapet, PNE = Pelagia Nature
& Environment AB.
Forkortningar: Miljoc.i Finland = Miljécentralen i Finland, Koord. = Koordinater, Koord.s. = Koordinatsystem.

ID

10

11

12

13

14

15

16

Studie

A

Foretag

PM

PM

PM

PM

PM

LVT

LVT

LVT

LVT

LVT

LVT

LvVT

HHS

HHS

HHS

HHS

Ar
2006
2006
2006
2006
2006
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2009
2011
2011

2011

Provtagningsmetod

SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s8k)
SS-EN
27828 (+s8k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s8k)
Metod enligt

Miljoc. i Finland

Metod enligt

Miljoc. i Finland

Metod enligt

Miljoc. i Finland

Metod enligt

Miljoc. i Finland

Metod enligt

Miljoc. i Finland

Metod enligt

Miljoc. i Finland
SFS 5076 Ekman
(3 parallellprover)

Kvalitativ provtagning

(sokprover)
SS-EN
27828 (+s5k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s8k)

Lokal

Aareajoki
upp (SS49)
Aareajoki
ned
Kaunisjoki
upp (SS06)
Kaunisjoki
ned (SS07)
Kaunisjarvi
(SS10)

NL8 (S506)
NL2 (S507)
NL18
NL14 (SS49)
NL15 (SS12)

NL11

Kaunisjarvi
(SS10)

8 (5506)
$s01
$502 (S549)

SS06
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Koord.

7503049,
1821673
7501508,
1827031
7497352,
1816217
7493063,
1820229

7497350,
1816250
7493250,
1820120
7493790,
1839240
7503980,
1821470
7501720,
1821570
7501490,
1827080
7496540,
1823650
7497354,
1816219
7501550,
1827110
7503970,
1821440
7497350,
1816160

Koord.s.

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT90

RT90

RT90

RT90

Vatten-
forekomst

Aareajoki
Aareajoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Kaunisjarvi
(sjo)
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Aareajoki

Mellajoki

Aareajoki
Kaunisjarvi
(sjd)
Kaunisjoki
Aareajoki

Aareajoki

Kaunisjoki
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

PM

PM

PM

PM

PM

2011

2011

2011

2011

2011

2011

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2014

2014

2014

2014

2014

SS-EN 27828 (+s6k)

SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)

SS-EN 27828 (+s6k)

SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN 2
7828 (+s0k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)

507
$510
512
ss21
523
$537
BO1
5547 (5549)
BO6 (SS06)
507
ss21
B10 (SS10)
512
B37
523
$538
$539
$547 (S549)
ss21
B10 (SS10)
512
B37
523
$538
$539
$s38
$539
$S55
$S06

SS07
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7493172,
1820135
7496530,
1823380
7501790,
1821559
7497588,
1831826
7496345,
1827690
7501452,
1820575
7503654,
861210
7504925,
856074
7499313,
850317
7495187,
854345
7499755,
865977
7498587,
857546
7503822,
855657
7503471,
854678
7498458,
861858
7506322,
863637
7507765,
864277
7504925,
856074
7499755,
865977
7498587,
857546
7503822,
855657
7503471,
854678
7498458,
861858
7506322,
863637
7507765,
864277
7506322,
863637
7507764,
864277
7491901,
875283
7499318,
850385
7495187,
854345

RT90

RT90

RT90

RT90

RT90

RT90

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Kaunisjoki

Kaunisjarvi
(sjo)
Mellajoki
Kaunisjoki
Patojoki
Mellajoki
Aareajoki
Aareajoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki

Kaunisjoki

Kaunisjarvi
(si6)
Mellajoki
Mellajoki
Patojoki
Muonio alv
Muonio alv

Aareajoki

Kaunisjoki

Kaunisjarvi
(sj6)
Mellajoki
Mellajoki
Patojoki
Muonio alv
Muonio alv
Muonio &lv
Muonio &lv
Muonio dlv
Kaunisjoki

Kaunisjoki
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47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PNE

PNE

PNE

PNE

PNE

PNE

PNE

PNE

PNE

PNE

PNE

2014

2014

2014

2014

2014

2014

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN ISO
10870:2012
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
ISO 10870:2012
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
SS-EN
27828 (+s6k)
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$S21

$S23

SS12

SS49

SS56

SS10

SS38

SS39

SS55

SS06

SS07

$S21

$S23

SS12

$549

SS56

SS10

5549

SS56

SS06

SS07

$S21

SS12

SS38

SS39

SS55

§S23

SS10

7499754,
865977
7498458,
861857
7503822,
855657
7505166,
855643
7500536,
863413
7498641,
857905
7506322,
863637
7507764,
864277
7491901,
875283
7499318,
850385
7495187,
854345
7499754,
865977
7498458,
861857
7503822,
855657
7505166,
855643
7500536,
863413
7498641,
857905
7505213,
855618
7500834,
862865
7499346,
850377
7495180,
854349
7499755,
865644
7503813,
85565
7506339,
863626
7507698,
864226
7492816,
875365
7498433,
861847
7498599,
857960

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Sweref 99

Kaunisjoki
Patojoki
Mellajoki

Aareajoki

Aareajoki
Kaunisjarvi
(sjd)
Muonio alv
Muonio alv
Muonio alv
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Patojoki
Mellajoki

Aareajoki

Aareajoki
Kaunisjarvi
(sjd)
Aareajoki
Aareajoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Mellajoki
Muonio alv
Muonio alv

Muonio alv

Patojoki
Kaunisjarvi
(sjd)



Sammanstallning av kemiska- och biologiska undersdkningar i vattenférekomster kring Kaunisvaara ar 2006-2018

6.3 Kiselalger

Tabell 34a. Parametrar fran analys av kiselalger vid olika provtagningstillfdllen i omradet kring Kaunisvaara och
Sahavaara (Pajala kommun).
Forkortningar:
H = HOg status, G = God status, M = Mattlig status, O = Otillfredsstéllande status.

A = Alkaliskt, NN = Nara neutralt, S = Surt, MS = Mattligt surt

Mkt. S = Mycket surt

ID Vattendrag = Lokal  Ar  Artantal IPS EK %PT TDI s(t;ts‘;s ACID = Surhetsklass
1 Asreajoki | M 5008 187 095 49 @ 30,3 5,5 MS
J (5549) 7 ’ 7 7 ’
2| nareajoki | 11 o008 19,7 1,01 1,0 20,0 4,9 MS
J (5522) ’ ) ) ’ 7
| NL15
3 Mellajoki 2008 - 199 1,02 09 50 2,0 Mkt. S
(5512)
NL 18
4 Kaunisjoki (o 2008 - 19,1 097 35 31,4 7,0 NN
NL22
5 Aareajoki | (| 2009 - 190 097 02 17,9 5.2 MS
NL 21
6 | Kaunisjoki 2009 - 196 1,00 00 @ 31,3 7,5 A
aunisjoki (s521)
7 | Mellajoki | -1 5009 19,8 1,01 00 15 2,1 Mkt. S
J (5512) ’ ’ ’ ) 7 .
8
8 Kaunisjoki | (oo 2009 52 196 - 02 11,4 44 MS
9 | Kaunisjoki | SS06 | 2011 28 199 1,00 - ; 5,0 MS
10 | Kaunisioki | SS21 | 2011 34 193 098 - ; 7,2 NN
11 | Aareajoki | S522 | 2011 48 19,1 097 - ; 55 MS
12 Aareajoki | 0% 2011 40 19,2 | 0,98 6,6 NN
) (5549) o '
13 Patojoki $s23 | 2011 55 13,4 068 - ; 54 MS
14 | Mellajoki | Ss12 | 2011 22 19,7 | 1,00 - - 2,3 s
15 | Aareajoki | SS22 | 2012 37 191 097 - ; 5,7 MS
s547
16 Aareajoki | o 2012 47 197 - ; ; 54 MS
17 | Kaunisjoki | SS21 | 2012 54 188 096 - ; 6,8 NN
18 | Kaunisjoki | SS06 | 2012 26 198 - ; ; 41 s
19 | Mellajoki | Ss12 | 2012 26 192 098 - ; 44 MS
20 Mellajoki | SS37 | 2012 39 - - - - - s
21 Muonioilv | SS39 | 2012 36 185 - - ; 6,7 NN
22 Muoniodlv | SS38 | 2012 52 192 - - ; 7,2 NN
23 Patojoki $s23 | 2012 35 107 - ; ; 48 MS
24 | Aareajoki | S22 | 2013 60 19,4 099 - ; 47 MS
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25 Aareajoki | ¥ 2013 50 194 099 - - 6,1 NN
(5549)

26 | Kaunisjoki = SS21 | 2013 51 19,1 097 - ; 4,7 MS
27 Kaunisjoki = SS06 | 2013 37 19,8 1,00 - - 4,0 s

28 Mellajoki ss12 | 2013 27 19,6 1,00 - - 3,1 s

29 | Mellajoki $s37 | 2013 50 19,2 098 - - 3,5 s

30  Muonioalv | SS39 | 2013 37 189 096 - - 7,2 NN
31 Muonioalv | SS38 | 2013 33 16,2 083 - - 6,6 NN
32 | Patojoki $s23 | 2013 46 179 091 - ; 5,4 MS
33 Muoniodlv | SS38 | 2014 62 180 092 4,7 @ 40,0 7,4 NN
34 Muoniodlv | SS39 | 2014 67 180 092 | 3,6 @ 345 6,7 NN
35 | Muoniodlv | SS55 | 2014 67 17,5 089 | 4,7 @ 388 6,5 NN
36 | Kaunisjoki = SSO6 | 2014 34 19,1 097 | 07 19,5 53 MS
37 | Kaunisjoki = SSO7 | 2014 28 19,2 098 | 07 @ 2572 5,9 NN
38 | Kaunisjoki = SS21 | 2014 60 186 095 3,6 @ 390 6,8 NN
39 | Patojoki $s23 | 2014 40 152 0,78 | 12,1 40,9 6,2 NN
40 Mellajoki ss12 | 2014 31 197 1,01 36 144 3,7 s

41 Aareajoki | SS49 | 2014 62 188 096 35 204 5,1 MS
42 Aareajoki | SS56 = 2014 46 185 094 07 32,9 5,0 MS
43 Muonioslv | SS38 | 2015 51 186 095 1,4 345 8,3 A

44 Muonioslv | SS39 | 2015 59 185 094 1,4 298 7,4 NN
45 Muonioslv | SS55 | 2015 62 186 095 1,7 @ 332 7,5 A

46  Kaunisjoki | SS06 = 2015 38 193 098 02 17,6 5,5 MS
47 Kaunisjoki | SS07 = 2015 39 193 098 1,8 239 6,6 NN
48  Kaunisjoki | SS21 | 2015 48 185 094 | 61 33,9 5,8 MS
49 | Patojoki $s23 | 2015 53 182 093 1,7 | 29,0 6,1 NN
50 Mellajoki ss12 | 2015 39 194 099 31 78 2,9 s

51  Aareajoki = SS49 | 2015 60 19,2 098 | 45 306 58 MS
52 Aareajoki = SS56 | 2015 56 193 098 24 37,0 6,6 NN
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53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

Aareajoki

Aareajoki

Kaunisjoki

Kaunisjoki

Kaunisjoki

Mellajoki

Muonio alv

Muonio alv

Muonio alv

Patojoki

$549

SS56

SS06

SS07

SS21

SS12

SS38

SS39

SS55

SS23

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

59 18,7
54 18,0
46 19,4
46 18,9
71 17,7
48 18,9
63 17,9
52 17,7
79 17,5
47 17,4

0,95

0,92

0,99

0,96

0,90

0,96

0,91

0,90

0,89

0,89

1,8

15

0,3

1,3

4,8

4,3

2,3

3,3

53

6,0

19,0

35,0

17,2

23,1

32,6

11,6

30,9

32,1

35,8

34,4

5,5

6,4

53

6,1

6,0

3,3

6,7

7,0

6,2

8,0

MS

NN

MS

NN

NN

NN

NN

NN

Tabell 34b. Provtagnings- och analysmetod samt koordinater fér provtagning av kiselalger i omradet kring Kaunisvaara
och Sahavaara (Pajala kommun). Vilket foretag som utfort undersdkningarna samt i vilken studie resultaten publicerades.
Studie: A = Undersdkning om kiselalger och ytvatten i stora Sahavaara i Tapulivuoma, B = Provtagning av bentiska
kiselalger Kolari-Pajala, C = Biologiska undersékningar i vatten-del av forstudie, D = Baselinestudie for Sahavaara och
Tapuli — Kiselalger, E = Kontrollprogram Sahavaara och Tapuli-Kiselalger och vaxtplankton, F = Kemisk och biologisk
vattenprovtagning-Sahavaara och Tapuli, G = Undersodkning av kiselalger och vaxtplankton i omradet kring Kaunisvaara i
Pajala kommun, H = Unders6kning av kiselalger och vaxtplankton i omradet kring Kaunisvaara i Pajala kommun ar 2015,
| = Biologiska undersdkningar i vattenmiljon kring Kaunisvaara jarnmalmsfyndigheter, Pajala kommun, 2018.

Foretag: LVT = Lapin Vesitutkimus OY, WSP = WSP Sverige, HHS = Hushallningssillskapet, PM = Pelagia Miljokonsult AB,
PNE = Pelagia Nature & Environment AB.
Forkortningar: Koord. = Koordinater, Koord.s. = Koordinatsystem.

ID

10

11

12

Studie @ Foretag
A LvVT
A LvVT
A LVT
A LvVT
B WSP
B WSP
B WSP
C HHS
D HHS
D HHS
D HHS
D HHS

Provtagnings-

metod
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003

Analysmetod

SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005

Lokal

NL 14

(5549

)

NL 11

(SS22

)

NL 15

(SS12

)

NL 18

(5521

)

NL22

(5522

)

NL 21

(ss21

)

NL 15

(SS12
8
(SS06

SS06
$S21

$S22

502
(5549
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)
)

)

Koord.

7489872,
3343162
7487201,
3345963
7487671,
3342854
7479946,
3354021
18235096,
7502179
1833922,
7496159
1821563,
7501806
7497354,
1816219
7497361,
1816199
7496098,
1833961
7502343,
1823388
7503900,
1821462

Koord.s.

RT90

RT90

RT90

RT90

RT90

RT90

RT90

RT90

RT90

RT90

RT90

Vattendrag
Aareajoki
Aareajoki
Mellajoki
Kaunisjoki
Aareajoki
Kaunisjoki
Mellajoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Aareajoki

Aareajoki
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

HHS

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003

SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
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SS23
S$512

$S22

5547
(S549)

$S21
SS06
SS12
SS37
SS39
SS38
SS23

$S22

547
(S549)

$S21
SS06
SS12
SS37
SS39
SS38
SS23
SS38
SS39
SS55
SS06
SS07
$S21
SS23
S$S12
SS49

SS56

7496360,
1827680
7501781,
1821580
7504399,
857478
7504965,
855933
7499754,
865976
7499318,
850385
7503822,
855657
7503636,
854058
7507765,
864277
7506322,
863637
7498458,
861858
7504399,
857478
7504965,
855933
7499754,
865976
7499318,
850385
7503822,
855657
7503636,
854058
7507765,
864277
7506322,
863637
7498458,
861858
7506322,
863637
7507764,
864277
7491901,
875283
7499318,
850385
7495187,
854345
7499754,
865977
7498458,
861857
7503822,
855657
7505166,
855643
7500536,
863413

RT90

RT90

Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99

Patojoki
Mellajoki
Aareajoki
Aareajoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Mellajoki
Mellajoki

Muonio alv
Muonio alv

Patojoki
Aareajoki
Aareajoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Mellajoki
Mellajoki

Muonio alv
Muonio alv
Patojoki
Muonio &lv
Muonio &lv
Muonio alv
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki

Patojoki
Mellajoki
Aareajoki

Aareajoki
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43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PNE

PNE

PNE

PNE

PNE

PNE

PNE

PNE

PNE

PNE

SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2003
SS-EN
13946:2014
SS-EN
13946:2014
SS-EN
13946:2014
SS-EN
13946:2014
SS-EN
13946:2014
SS-EN
13946:2014
SS-EN
13946:2014
SS-EN
13946:2014
SS-EN
13946:2014
SS-EN
13946:2014

SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2005
SS-EN
14407:2014
SS-EN
14407:2014
SS-EN
14407:2014
SS-EN
14407:2014
SS-EN
14407:2014
SS-EN
14407:2014
SS-EN
14407:2014
SS-EN
14407:2014
SS-EN
14407:2014
SS-EN
14407:2014
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SS38

SS39

SS55

SS06

SS07

$S21

SS23

S$512

5549

SS56

5549

SS56

SS06

SS07

$S21

SS12

SS38

SS39

SS55

SS23

7506322,
863637
7507764,
864277
7491901,
875283
7499318,
850385
7495187,
854345
7499754,
865977
7498458,
861857
7503822,
855657
7505166,
855643
7500536,
863413
7505213,
855618
7500834,
862865
7499346,
850377
7495180,
854349
7499755,
865644
7503813,
855651
7506339,
0863626
7507698,
864226
7492816,
875365
7498433,
861847

Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99

Muonio alv
Muonio alv
Muonio alv
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Patojoki
Mellajoki
Aareajoki
Aareajoki
Aareajoki
Aareajoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Mellajoki
Muonio alv
Muonio alv
Muonio alv

Patojoki
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6.4 Vaxtplankton

Tabell 35a. Parametrar fran analys av vaxtplankton vid olika provtagningstillfdllen i sjon Kaunisjarvi (Pajala kommun).
Forkortningar:

S. = Status, Ss. = Sammanvagd status.

H = Hog status, G = God status, M = Mattlig status, O = Otillfredsstédllande status, D = Dalig status.

NN = Nara neutralt, S = Surt, MS = Mattligt surt.

Biomassa Andel Antal .
D e S Gamobake.g) K S TPS . S Sindex Ss.
1| 385 0,08 BN 0,7 1,07 H 059 G 70 NN | 288 M
2 093 0,13 1D 38,2 087 | 6 154 M - | Ms - M
3 6283 0003 D 8,4 098 'H 28 O 53 NN 204 M
4 2,2 0,14 D 29,0 075 M 216 O 40 NN 183 o)
5 2,2 014 D 1,0 1,00 "H 28 0 31 s | 238 M
6 231 013 LD 1,0 1,00 L H 208 O 44 NN 285 M

Tabell 35b. Provtagnings- och analysmetod samt koordinater fér provtagning av vaxtplankton i Kaunisjarvi (Pajala
kommun). Vilket ar provtagningen utférdes och av vilket foretag, samt i vilken studie resultaten publicerades.

Studie: A = Fytoplanktonundersdkning i projektomradena Hannukainen, Tapulivuoma och Stora Sahavaara i Finland och
Sverige i augusti 2009, B = Kontrollprogram Sahavaara och Tapuli-Kiselalger och vaxtplankton, C = Kemisk och biologisk
vattenprovtagning-Sahavaara och Tapuli, D = Undersokning av kiselalger och vaxtplankton i omradet kring Kaunisvaara i
Pajala kommun, E = Undersdkning av kiselalger och vaxtplankton i omradet kring Kaunisvaara i Pajala kommun ar 2015,
F = Biologiska undersokningar i vattenmiljon kring Kaunisvaara jarnmalmsfyndigheter, Pajala kommun, 2018.

Foretag: AM = Ambiotica, HHS = Hushallningssallskapet, PM = Pelagia Miljokonsult AB, PNE = Pelagia Nature &
Environment AB.

K inat-
ID Studie Féretag Ar Provtagningsmetod Analysmetod Koordinater Zzgréxt
7496587,
1 A AM 2009 SS-EN 15204:2006 SS-EN 15204:2006 1823883 RT 90
2 B HHS 2012 SS-EN 15204:2006 SS-EN 15204:2006 - -
3 C HHS 2013 SS-EN 15204:2006 SS-EN 15204:2006 7:5988545:’ Sweref 99
4 D PM 2014 SS-EN 15204:2006 SS-EN 15204:2006 7;35:3;’ Sweref 99
5 E PM 2015 SS-EN 15204:2006 SS-EN 15204:2006 73593963;’ Sweref 99
6 F PNE 2018 SS-EN 15204:2006 SS-EN 15204:2006 7498599, Sweref 99
857960
6.5 Sediment

Tabell 36. Koordinater for provtagning av sediment i Kaunisjarvi (Pajala kommun). Vilket ar provtagningen utférdes och
av vilket foretag, samt i vilken studie resultaten publicerades.

Studie: A = Kemisk-Biologisk vattenprovtagning Sahavaara och Tapuli 2013, Metaller i ytsediment,

B = Sedimentundersdkning i sjon Kaunisjarvi i Pajala kommun ar 2015, C = Biologiska undersékningar i vattenmiljén
kring Kaunisvaara jarnmalmsfyndigheter, Pajala kommun, 2018.

Foretag: HHS = Hushallningssallskapet, PM = Pelagia Miljokonsult AB, PNE = Pelagia Nature & Environment AB.

Studie Féretag Ar Koordinater Koordinatsystem
A HHS 2009 7498650, 858048 Sweref 99
A HHS 2011 7498650, 858048 Sweref 99
A HHS 2012 7498650, 858048 Sweref 99
A HHS 2013 7498650, 858048 Sweref 99
B PM 2014 7498650, 858048 Sweref 99
B PM 2015 7498650, 858048 Sweref 99
C PNE 2018 7498646, 858003 Sweref 99
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6.6 Fiskundersokningar

Tabell 37. Provtagnings- och analysmetod samt koordinater for natprovfiske i Kaunisjarvi (Pajala kommun). Vilket ar
provtagningen utfordes och av vilket foretag, samt i vilken studie resultaten publicerades.

Studie: A = Undersokning av fiskfaunan i vattendrag i trakten kring Stora Sahavaara, Pajala kommun, infér kommande
provbrytningar i omradet, B = Sahavaara & Tapuli kartlaggning av fiskbestand och metallhalter i framtida recipienter och
referensvattendrag, C = Fiskundersékningar i omradet kring Kaunisvaara i Pajala kommun, D = Fiskundersdkningar i
omradet kring Kaunisvaara i Pajala kommun, ar 2015, E = Biologiska undersékningar i vattenmiljon kring Kaunisvaara
jarnmalmsfyndigheter, Pajala kommun, 2018.

Foretag: PM = Pelagia Miljokonsult AB, HHS = Hushallningssallskapet, PNE = Pelagia Nature & Environment AB.
Forkortningar: Koord.s. = Koordinatsystem.

Studie = Foretag Ar Fiskemetod Analysmetod Koordinater Koord.s.
Provfiske i sjoar Sjoar och vattendrag,
A PM 2006 Version 1:2 010820 SNV rapport 4913 7496390, 1824510 RT 90
B HHS | 2010 = SS-EN 1457:2006 Nat”rvaéﬁ:‘;rket 2007 2496643, 1823909 RT 90
C PM | 2014 SS-EN 14757 Berdkningar och analys ' a0c11 857905 Sweref 99
utford av SLU Aqua
D PM | 2015 SS-EN 14757 Berdkningar och analys | 2 0011 857905 Sweref 99
utford av SLU Aqua
E PNE | 2018 SS-EN 14757 Berdkningar och analys '/ a0c11 857905 Sweref 99

utford av SLU Aqua

Tabell 38. Provtagnings- och analysmetod samt koordinater for elfiske i omradet kring Kaunisvaara och Sahavaara (Pajala
kommun). Vilket ar provtagningen utfordes och av vilket foretag, samt i vilken studie resultaten publicerades.

Studie: A = Undersokning av fiskfaunan i vattendrag i trakten kring Stora Sahavaara, Pajala kommun, infér kommande
provbrytningar i omradet, B = Utredningar om fiskebestandet i anslutning till gruvprojekten i Kolari och Pajala, C =
Sahavaara & Tapuli kartlaggning av fiskbestand och metallhalter i framtida recipienter och referensvattendrag, D =
Baselinestudie for Sahavaara och Tapuli-Elfiske och metaller i fisk, E = Kontrollprogram for Sahavaara och Tapuli-Elfiske
och metaller i fisk, F = Kemisk- biologisk vattenprovtagning Sahavaara och Tapuli-Elfiske och metaller i fisk, G =
Fiskundersékningar i omradet kring Kaunisvaara i Pajala kommun, H = Fiskundersdkningar i omradet kring Kaunisvaara i
Pajala kommun, ar 2015, | = Biologiska undersoékningar i vattenmiljon kring Kaunisvaara jarnmalmsfyndigheter, Pajala
kommun, 2018.

Analysmetod: 1 = Elfiske i rinnande vatten Version 1:3 020620, 2 = Bohlin m.fl. (1989), 3 = SS-EN 14011:2006

Foretag: PM = Pelagia Miljokonsult AB, HHS = Hushallningssallskapet, PNE = Pelagia Nature & Environment AB.
Forkortningar: Koord. = Koordinater, Koord.s. = Koordinatsystem.

Studie | Foretag Ar Elfiskemetod ?:::Z: Lokal Koord. Koord.s. = Vattendrag
A e e Selmmiemton e TS ko el
o s Semmiemton el TOME o0 | veron
A s Selimadeatn i 00 s o
A e e Selmmiemton Gl T o | xowson
A PM | 2006 E'f\i/s:resiior:]”f;”gzeo‘éaztée“ 1 5523 71‘;92322 RT90 | Patojoki
B LVT 2007 Bohlin m.m. (1989) 2 NL8 (SS06) 711912?;71% RT 90 Kaunisjoki
B LVT 2007 Bohlin m.m. (1989) 2 NL2 (SS07) 71192?):;.?.% RT 90 Kaunisjoki
B LVT 2007 Bohlin m.m. (1989) 2 (';l;ig) 713(;?;3178% RT 90 Aareajoki
B LVT 2007 Bohlin m.m. (1989) 2 (':élli) 71':;31122% RT 90 Mellajoki
B LVT 2007 Bohlin m.m. (1989) 2 NL11 71582::;;% RT 90 Aareajoki
B LVT 2007 Bohlin m.m. (1989) 2 Leppakoski 711%?;99?,’% RT 90 Kaunisjoki
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B LVT
C HHS
C HHS
C HHS
C HHS
C HHS
C HHS
C HHS
D HHS
D HHS
E HHS
E HHS
E HHS
E HHS
E HHS
E HHS
E HHS
E HHS
E HHS
F HHS
F HHS
F HHS
F HHS
F HHS
F HHS
F HHS
F HHS
G PM
G PM
G PM

2007

2010

2010

2010

2010

2010

2010

2010

2011

2011

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2014

2014

2014

Bohlin m.m. (1989)
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006
SS-EN 14011:2006

SS-EN 14011:2006
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Hantakoski
SS06
Ss07

Hantakoski
Sso1
SS02
SSs12
SS23
SS12
SS23
Sso1
SS06
Sso7
SS12
Ss21
SS23
SS38

SS39

547
(5549)

SS06
SS07
SS12
SS21
SS23
SS38
SS39
5549
SS07
SS21

5549

7493780,
1839240
7497373,
1816231
7493262,
1820079
7493780,
1839240
7501485,
1827081
7503970,
1821480
7501781,
1821580
7496290,
1827701
7501781,
1821580
7496290,
1827701
7503498,
861103
7499318,
850385
7495187,
854345
7503822,
855657
7499754,
865976
7498458,
861858
7506322,
863637
7507765,
864277
7504925,
856074
7499318,
850385
7495187,
854345
7503822,
855657
7499754,
865976
7498458,
861858
7506322,
863637
7507765,
864277
7504925,
856074
7498650,
858048
7499754,
865977
7505166,
855643

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

RT 90

Sweref
99
Sweref
99
Sweref
99

Kaunisjoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Aareajoki
Aareajoki
Mellajoki
Patojoki
Mellajoki
Patojoki
Areajoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Mellajoki
Kaunisjoki
Patojoki
Muonio alv
Muonio &lv
Aareajoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Mellajoki
Kaunisjoki
Patojoki
Muonio alv
Muonio alv
Aareajoki
Kaunisjoki
Kaunisjoki

Aareajoki



Sammanstéllning av kemiska- och biologiska undersdkningar i vattenférekomster kring Kaunisvaara ar 2006-2018

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PNE

PNE

PNE

PNE

PNE

PNE

2014

2014

2014

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2018

2018

2018

2018

2018

2018

SS-EN 14011:2006

SS-EN 14011:2006

SS-EN 14011:2006

SS-EN 14011:2006

SS-EN 14011:2006

SS-EN 14011:2006

SS-EN 14011:2006

SS-EN 14011:2006

SS-EN 14011:2006

SS-EN 14011:2006

SS-EN 14011:2006

SS-EN 14011:2006

SS-EN 14011:2006

SS-EN 14011:2006

SS-EN 14011:2006
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R
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Muonio alv
Muonio alv
Muonio alv
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Aareajoki

Muonio alv
Muonio alv
Muonio alv
Kaunisjoki
Kaunisjoki
Aareajoki

Muonio alv
Muonio alv

Muonio alv

Tabell 39. Elfiskelokaler som har undersokts i studier utférda mellan ar 2006-2012, men som har exkluderats i senare
undersokningar fran ar 2013 och framat.
Studie: A = Undersokning av fiskfaunan i vattendrag i trakten kring Stora Sahavaara, Pajala kommun, infér kommande
provbrytningar i omradet, B = Utredningar om fiskebestandet i anslutning till gruvprojekten i Kolari och Pajala,

C = Sahavaara & Tapuli kartlaggning av fiskbestand och metallhalter i framtida recipienter och referensvattendrag,

D = Baselinestudie for Sahavaara och Tapuli-Elfiske och metaller i fisk.

Studie

A

Ar
2006
2007
2007
2007
2010
2010
2010

2012

Lokal

Aareajoki
Ned

NL11
Leppdkoski
Hantakoski
Hantdkoski

SS01

SS02

SS01

Arter
(antal ind.)

Stensimpa (6), Lake (1)

Harr, Stensimpa

Harr 0+

(ant. ind./100m?)

0,7

Vatten :::::
Aareajoki 8
Aareajoki -
Kaunisjoki -
Kaunisjoki -
Kaunisjoki 18
Aareajoki 17
Aareajoki 26

Areajoki 13

Bergsimpa

Harr (2), Stensimpa, Elritsa

Harr (1), Lax (2), Bergsimpa (12), Stensimpa
(1), Mort (1), Elritsa (1)

Stensimpa (12), Harr (4), Gadda (1)

Harr (10), Elritsa (1), Bergsimpa (12),
Stensimpa (3)

Harr (3), Gadda (1)
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